الصف الأول الثانوى الفصل الد راسی الأول 


للرباضيات تطبيقات عملية ف مجالات متعددة منها إنشاء الطرق والكبارى وتخطيط اطدی وإعداد خرائطها التى تعتمد على 
توازی اطستقیمات و اطستقیمات القاطعة لها وفق تناسب بين الطول الحقيقى والطول ف الرسم. 
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بنك المعرفة المصري EGYPT VISION‏ 
غير مصرح بتداول الكتاب خارج وزارة التربية والتعليم 


أ موقع الدكتور محمد رزق معام الكنعبياء التعایمی ۲:۲:۳2 31 ۱ 


المقدمض 19 7 


بسم الله الرحمن الرحيم 


يسعدنا ونحن نقدم هذا الكتاب أن نوضح الفلسفة التى تم فى ضوئها بناء المادة التعليمية ونوجزها فيمايلى: 


١‏ التأكيد على أن الغاية الأساسية من هذا الكتاب هى مساعدة المتعلم على حل المشكلات واتخاذ القرارات فى حياته 
اليومية, والتى تساعده على المشاركه فى المجتمع. 

۲ التأكيد على مبدأ استمراریة التعلم مدى الحياة من خلال العمل على أن يكتسب الطلاب منهجية التفكير العلمى؛ ون 
يمارسوا التعلم الممتزج بالمتعة والتشويقء وذلك بالاعتماد على تنمية مهارات حل المشكلات وتنمية مهارات الاستنتاج 
والتعلیل» واستخدام أساليب التعلم الذاتى والتعلم النشط والتعلم التعاونى بروح الفريقء والناقشة والحوار» وتقبل 
آراء الآخرین, والموضوعية فى إصدار الأحكام, بالإضافة إلى التعريف ببعض الأنشطة والإنجازات الوطنية. 

۳ تقديم رؤى شاملة متماسكة للعلاقة بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع(515) تعكس دور التقدّم العلمى فى تنمية 

المجتمع الحلی» بالإضافة إلى التركيز على ممارسة الطلاب التصرّف الواعى الفعّال جيال استخدام الأدوات التكنولوجية. 

تنمية اتجاهات إيجابية تجاه الرياضيات ودراستها وتقدير علماٹھا. 

© تزويد الطلاب بثقافة شاملة لحسن استخدام الموارد البيئية المتاحة. 

1 الاعتماد على أساسيات المعرفة وتنمية طرائق التفكيرء وتنمية المهارات العلميةء والبعد عن التفاصيل والحشوء 

والابتعاد عن التعليم التلقينى؛ لهذا فالاهتمام يوجه إلى إبراز المفاهيم والمبادئ العامة وأساليب البحث وحل المشكلات 

وطرائق التفكير الأساسية التى تميز مادة الرياضيات عن غيرها. 


وفى ضوء ما سبق روعى فى هذا الكتاب ما يلى: 
٭ تقسيم الكتاب إلى وحدات متكاملة ومترابطة لكل منها مقدمة توضح أهدافها ودروسها ومخطط تنظيمى لها 
والمصطلحات الواردة بها باللغة العربية والإنجلیزیةء ومقسمة إلى دروس يوضح الهدف من تدريسها للطالب تحت 
عنوان سوف تتعلم» ویبداً كل درس من دروس كل وحدة بالفكرة الأساسية لمحتوى الدرس وروعى عرض المادة 
العلمية من السهل إلى الصعب ويتضمن مجموعة من الأنشطة التى تتناول الربط بالواد الأخرى والحياة العملية والتى 
تناسب القدرات المختلفة للطلاب وتراعى الفروق الفردية بينهم وتؤكد على العمل التعاونی» وتتكامل مع الموضوع. 
* كما قدم فى كل درس أمثلة تبداً من السهل إلى الصعب. وتشمل مستويات تفكير متنوعة» مع تدريبات عليها تحت 
عنوان حاول أن تحل وينتهى كل درس ببند «تحقق من فهمك». 


وأخیرا ..نقنی أن نکون قد وفقنا فی إغاء هذا العمل لا فیه خیر لأولادناه ولصرنا العزيزة, 
۳1 
والله من وراء القصدء وهو یہدی إلى سواء السبیل 


موقع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعایمی 


الجبر والعالاقات والدوال 


مقدمة عن الأعداد المركبة. اا ےت ےا 
تحدید نوع جذرى المعادلة التربيعية. ی رر ٹک 
العلاقة بین جذرى معادلة الدرجة الثانية ومعاملات حدودها. تووس وو وو نٹ 
TOT‏ را رات رر وٹ ا ون 


٣٣ى .سح‎ TD BECP MIN تشابه المضلعات.‎ 
MO TT O EOD CNM تشابه المثلثات.‎ 


العلاقة بين مساحتى سطحى مضلعين متشابهين. 0 
تطبيقات التشابه فى الدائرة. CT‏ لي دس 


المستقيمات المتوازية والأجزاء المتئاسية. ...... 
منصفا الزاوية والأجزاء المتناسبة................... 


الزاوية الموجهة. ... 


القياس الستينى والقياس الدائری لزاوية. ے...... 
الدوال المثلثية. ...ےہ 


الزاويا المنتسية. س 
التمثيل البيانى للدوال المثلثية. ........... 


آموقع الدکتور محمد رزق معام انکیعیاء التعلدم 15۱۲۲۷:77 


آهداف الوحدة 2 


فى نهاية الوحدة من المتوقع أن یکون الطالب قادرًا على آن: 
الثانية فى متغیر واحد. آخری من الدرجة الثانية فى متغیر واحد. 


یو جد بعض معاملات حدود معادلة من الدرجة الثانية فی یبحث إشارة دالة. 


متغير واحد بمعلومية أحد الجذرين أو كليهما. لت ديف CNN‏ 
ات المي ME‏ ہک " LC MET‏ 
يبحث نوع جذرى معادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد عددين مركبين). 


المصطلحات الأساسية گا 


Complex Number ممیز المعادلة عدد مرکب‎ Equation معادلة‎ 
Imaginary Number عدد تخیلی‎ Discriminant of the Equation جذر المعادلة‎ 

Powers of a Number إشارة دالة قوى العدد‎ Root of the Equation 
Inequality متباينة‎ Sign of a function Coefficient of a Term معامل الحد‎ 


دروس الوحدة ي 

الدرس (۱ - ۱): مقدمة عن الأعداد المركبة. 
ومعامللات حدودها. 

الدرس (۱ - 5): إشارة الدالة. 


الدرس (۱ - ۵): متباينات الدرجة الثانية فی مجهول واحد. 


27 الأدوات المستخدمت ۸ 


يم این آلة حاسبة علمیة - ورق مربعات - حاسب آلى - برامج رسومية 
5 0 ۱ ۱ 


- بعض المواقع الإلكترونية مثل: 


تمثال لمحمد بن موسى الخوارزمى 


www.phschool.com 


الجبر كلمة عربية استخدمها محمد بن موسی الخوارزمی 
(القرن التاسع الميلادى فى عصر الخليفة العباسى المأمون) 
كك کتابه الذی آلفه» وكان عنوانه «الجبر والمقابلة»» والذى ۱ الجبر والعلاقات والدوال ) 
وضع فيه طرقًا أصيلة لحل المعادلات» وبذلك يعتبر 
الخوارزمى هو مؤسس علم الجبر بعد أن كان الجبر جزءًا 
من الحناب. وقد ترم الكتاب إلى اللغات ی TD‏ 
(الجبر» ومنها أخذ كلمة (الجبر) (2۱96072). 

والجذر هو الذى نرمز له حاليًا بالرمز س (إشارة إلى حل 
معادلة الدرجة الثانية) وقد وضع الخوارزمى حلولًا هندسية 
لحل معادلات الدرجة الثانية التى تتفق مع طريقة إكمال 
المربع. واشتغل كثير من العلماء العرب بحل المعادلات» ومن 
أشهرهم عمر الخيام الذى اهتم بحل معادلات الدرجة الثالثة. 
بعض المسائل التی يشير حلها إلى أن المصریین فى ذلك 
الحين قد توصلوا إلى طريقة لإيجاد مجموع المتتابعة 
الحسايية والمتتابعة 0+" 

وقد وصل علم الجبر حاليًا إلى درجة كبيرة من التطور 
والتجرید؛ فبعد أن كان یتعامل مع الأعداد آصبح یتعامل مع 
کیانات رياضية جديدة مثل: المجموعات والمصفوفات 
والمتجهات وغیرها. 

والامل معقود علیکم - آبناءنا الطلاب- فى استعادة 
من العلمی فى عصوره ا اله الفرعونة 
ومشاعل المعرفة إلى العالم شرقا وغربًا. 


أ موقع الدکتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۲:۲:۳2 ۳۲۱۲ ۱ 


e‏ وهو رت 


4 مفهوم العدد التخيل. ع ۳9 ار EES ٠ً‏ . 

اقی اس سبق أن درست نظما مختلفة للاعداد. وهی نظام الاعداد الطبيعية 55 ونظام 
4 مفهوم العدد المركب. الأعداد الصحيحة ”صہ“ ونظام الأعداد النسبية ”لہ“ وغير النسبية ”دہ“ وأخيرًا 
4 تساوى عددين مركبين. نظام الأعداد الحقيقية ”ع“ ورأينا أن أى نظام يندا كتوسيع للنظام الذى يسبقه 


4 العمليات على الأعداد المركبة. 3 
لحل معادلات جديدة لم تكن قابلة للحل فى النظام السابق, و إذا تأملنا المعادلة 


س" = ١-‏ نجد أنها غير قابلة للحل فى ح» إذ لا يوجد عدد حقيقى مربعه يساوى 
)١((‏ يحقق المعادلة؛ لذا نحتاج لدراسة مجموعة جديدة من الأعداد تسمى 
مجموعة الأعداد المركبة. 
يبين الشكل المجاور: التمثيل البيانى للدالة 
7 71ھ ص = س"+۱ نلاحظ من الرسم أن منحنى الدالة 
0-0 لایقطع محور السينات؛ وبذلك لا يكون للمعادلة 
4 عدد تخيل Number‏ منوج س" + ٠ = ١‏ حلول حقيقية. 
4 عدد مركب ٠طس‏ »ام٥‏ لزا كان من الضرورى التفكير فى مجموعة 
جديدة للأعداد لحل هذا النوع من المعادلات. 


0 الکدد النخیلی ۲ Imaginary‏ 


يعرف العدد التخيلى ت بأنه العدد الذى مربعه يساوى (-۱) 


ای آن: E‏ ونه الخاصية 7-۷ ت ۲۷ لکل | د حه 


و والوسائل وتسمى الأعداد التی علی الصورة ات - ت۷۰ ۳ ت بالأعداد التخيلية 
مادم = ۷ ت وھکذا یم 


تفکستلقد إذا كان اء ب عددين حقيقيي' سالبین» فهل من الممکن آن يكون 
۷ ۲۷ب = ۷آب؟ فسر ذلك بمثال عددی. 


۱ 1 
1 2 الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


موقع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعایمی 


لهم جح 
قوی ت الصحيحة: ' Integer powers of i‏ للحظ 


العدد ت يحقق قوائيق الأسس التی سبق لك دراستهاء ویمکن التعبیر عن ت بر لها الر مز 1 
القوی المختلفة للعدد ت کالاتی: 


تا = ت ت' ٠->‏ 
ت؛ -دت"كات--21ا-١1- ١‏ ت* دت؛كات - اكات ات 
وبوجه عام فان : ت*۱2 ء ت“ دت ۰ ت۱2 ۰ ت =-ت ‏ حیث‌ن 5 ص 
0 آوجد كلا مما یاتی فی أبسط صورة: 
6 ت٣٣‏ (ب) رس ٩۳‏ رج رعدلة رده وس كن +۱۹ 
® دحل 
( ات = (ت )"× ت" ۱-2۱-۱2 (بات“۔ (ت؟) ات۱۲« -ت <-ت 
١ج)‏ 5 ۱۱-۶ ۳ ۳ 05 ٤ن‏ +۱۹ ٤ر‏ 15 وق ۳ ۳ 
ت٣‏ '' -(ت٣)‏ غات" ۰۱2 ت؟->-۔ت رشا = ت × ت" ۱2 (ت؟)* ات ۱2 ات -ات 
® حاول أن تحل 
0 أوجد كلا مما يأتى فى أبسط صورة 
(8ت* ®" (يای٭ 6ن (ھاىتہ (8) نن“ 


5 العدد المركب 


العدد المر کب هو العدد الذی یمکن کتابته على الصورة |+ بت حیث أءب عددان حقیقیان. 
ويبين الشکل التالی مجموعات الأعداد التی تشکل جزءًا من نظام العدد المرکب. 


الأعداد المر کبة 
الأعداد الحقيقية : 
یں 


الأعداد النسبيةٌ الأعداد غير النسبية 


الأعداد الصحيحة الأعداد غير الصحيحة 
الأعداد الصحيحة السالبة الأعداد الطبيعية 
زر سی الأعداد الصحيحة الموجبة 
(أعداد العد) 
کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول سدم 
ee‏ 96 ٭ ۰ وب 
أ موقع الدکتور محمد رزق معام الكنعنياء التعایمی © ١١:7١7‏ 


إذا كان أب عددين حقيقيين فان العدد ع حيث ع -1+ ب ت يسمى عددا مرکبّاه وتسمى | بالجزء الحقیقی للعدد 
وإذا كانت ب = ٠‏ فإن العدد ع = ايكون حقيقيًاء وإذا كانت |= ٠‏ فإن العدد ع ب ت يكون تخيايًا 


Ey 


© حل المعادلة س۲+ ٩۱-۱۲۵‏ 
® دحل 


المعادلة 4س" +۱۲۰ - ٦٦‏ 
۹س" + ١560-1١50‏ = ۱۲۵-۲۱ 


© حاول أن تحل 
(۲) حل كلا من المعادلات الآتية: 
@ ۲س۲+ ۰-2۲۷ 


تساوی عددین مرکبین 


حيث ب 7 صفر. 


بإضافة (- ۱۲۵) إلى طرفی المعادلة 
بقسمة طرفی المعادلة علی ٩‏ 


بأخذ الجذر التربیعی 


تعریف العدد الم رکب 


۷۵-۱۰۰ + 'س٤ قسن 5+ ۲۵ - ۰ (ج)‎ 5 
Equality of two complex numbers 


يتساوى العددان المركبان إذا وفقط إذا تساوى الجزءان الحقيقيان وتساوى الجزءان التخيليان. 
إذا کان: + ب ت = ج+وت فان: = ج 2 ب = و والعكس صحيح 


ماد 


© آوجد قبعتى سء ص اللتين تحفقان المعادلة: ١س‏ - ص + (س - اص)ات ده + ت حیث سء ص 5 ۰۶ ۱-2۲۵ 


® الدل 


بمساواة الجزأين الحقيقين أحدهما بالآخر وكذلك الجزأين التخيليين أحدهما بالآخر 


بحل المعادلتين و ل 
® حاول أن تحل 


۳۲ س -ص = ۵ 3 س - ۲ ص = ١‏ 
س 2 ۰.۳ ص ١=‏ 


© آوجد قیمتی سء ص اللتين تحققان کل من المعادلات الاتية: 


8 (۲س +۱) + ۶ص ت -۵- ۱۲ ت 


1 سس 1 الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


(ب) ۲س -۳+ (لاص +۱) ت = ۱۰+۷ ت 


آموقع اندکتور محمد رزق معلم الکیمیاء التعایمی 


لكر 


_ 1ك‎ Ê 
۳ مقدمة عن الاعداد المركبة‎ 


الوه العمليات على الأعداد المركية Operations on complex numbers‏ 
يمكن استخدام خواص الابدال والتجميع والتوزيع عند جمع أو ضرب الأعداد المركبة» كما توضح ذلك الأمثلة التالية: 


Ey 


©) أوجد فی أبسط صورة ناتج کل مما يأتى: 


0 (۷- عت) + (۲ + ت) © (۲ + ۲ت) (۶-۳ت) 
® الدل 

© المقدار a‏ (۲+ت) 
= (۷+ ۲) +( +۱) ت باستخدام خاصيتى الإبدال والتجميع 
= ۲-۹ ت بالتبسیط 

(ج) المقدار = (۳+۲ت) (۳-ع۶ت) 
= ۲ (۶-۳ت) + ۲ات (۶-۳ت) پاستخدام خاصية التوزیع 
-٦-‏ ۸ت +۹ ت ۱۲ ۲۵ بفك الأقواس 
-٦-‏ ۸ت + ٩ت‏ + ۱۲ حيث ت" = - ۱ 


)٩+۸-( + )۱۲ +۲ ( =‏ ت <۱۸+ت بالتبسيط 


(ك) آوجد فى أبسط صورة ناتج کل ما یآتی: 


@ (۱۲-هت) - (۹-۷ت) @ -٥ت)(٣‏ +۲ت) © (ه - دت)(۲+۳ت) 
العددان المترافقان Conjugate Numbers‏ 


العددان المرکبان |+ب ت» ادات يعاق بالعددین المترافقین ف دعر ۶+ ۲ت عددان مترافقان» حیث: 
(۱) (2۳-۶)(ء + ۲ت) = -')٤(‏ (٣ت)'‏ 
٦<‏ - ۱۳-۲2۹ -۹(-۱) = ۲۵ (الناتح عدد حقیقی) 
)۲( (۲-۶ت) +( +۲ت) =۸ ۲الناتج عدد حقیقی) 
تفكير ناقد: 
هل بالضرورة أن يكون مجموع العددين المترافقین هو دائمًا عددًا حقيقمًا؟ فسُر ذلك. 
هل بالضرورة أن يكون حاصل ضرب العددين المترافقين هو دائمًا عددًا حقيقيًا؟ فسر ذلك. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۳35 
أ موقع الدکتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۲۲:۲:۳۸ ۳۲۱۲ ۱ 


نان 


© آوجد قیمتی سء ص اللتین تحققان المعادلة: 


۵۴۳( نت 
کا ا < س +ت ص 
8 الحل 
٤-ت'‏ 5 فك الأة 
پر ہا سن نع ضن رانا 
ء +۱ ٣٤ت‏ شام ذ فو 2 
اك رتیت مين +ت ص بضرب البسط والمقام فى مرافق المقام (۳ - 4 ت) 
٤-86‏ ت 2 ب 
70 = س ٦‏ ب ص بالثیسیط 

۳ے تطبه و 
کت و بتطبيق تساوى عددين مرکبین 
¢ و ۳ 3 
ای آن: س = ج + ص و 


(۵) أوجد فی أبسط صورة قيمة كل مما يأتى: 


61 ہے 


ت٤٤ (ج) ۳ سیت زه)‎ ۲٢ ات (ب)‎ ٤ 


٣-٢ت‏ ۲ت 


(3) کهریاء: أوجد شدة التیار الکهربی الكلية المار فی مقاومتين متصلتین على التوازي فی دائرة كهربية مغلقة 
إذا كانت شدة التيار فى المقاومة الأولى ۵ - ٣ت‏ أمبير وفى المقاومة الثانية ۲+ت أمبير ( علمًا بأن شدة التيار 
الكلية تساوى مجموع شدتى التيار المار فى المقاومتين). 

® الدل 

شدة التيار الكهربى الكلية - مجموع شدتى التیار المار فى المقاومتین. 
شدة التیار الکهربی الكلية = ٥(‏ - ۲ت) +(۲+ت) 


= (۵ + ۲) + (-۱+۲) ت 


1 ہہ لے ۸ الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


موقع الدکتور محمد رزق معلم الكتعناء التعایمی 


مقدمة عن الاعداد المركبة ۳ 


چ8 تماین(۱-۱) 82 


2 
() ضع كلا مما يأتى فی أبسط صورة: 
û)‏ ت٦٦‏ إب) رس-٤٠‏ رج ہ ٤ن+٢‏ زد ا وعكن-١‏ 


© بسط كلا مما يأثى؛ 


x< 09‏ © عت (-۲ت) (ج) (<ءت) (ددت) (ه) دوت" دعت" 


۹9 أوجد ناتج کل مما يأتى فى أبسط صورة: 
ھا (۲+۳ت) +(۲-هت) ‏ © (2۶-۲۰)-(۲۰-۹ت) ‏ © (۲۵+۲۰ت)-(۲۰-۹ت) 


(4) ضع کلا مما يأتى على صورة | + بت 


@ (2۳+۲)-(۲-۱ت) (۶) (۲+۱ت) (۳+۲ ۶+۱2 ت٥‏ ) 
(0) ضع کلا مما یأتی على صورة | + ب ت 

7 سل © ےت جا كنات © سار تا 
© حل کل من المعادلات الآتية: 

الله س۲+ ۰-۱۲ © ص +2۲.۰ . (ج) و ع۲+ ۰-۷۲ (د) 7 ص۱۵+۲-. 


(۷) اکتشف الخطا آوجد أبسط صورة للمقدار: (۲ + ۲)2۲ (۲-٣ت)‏ 


إجابة أحمد 
(۲ + ۲ت)(۲ + ۲ت)(۲-۲ت) 


(۱ ات) (2۲-۲)-(۶ ۵۹ )۲۱ - ۲ت) 
= (۲ + ۲ت) ٤(‏ -۹ت') 
= (۲ + ۲ات) (۶ + )٩‏ < ۲(۱۳ + ۲ت) 


= (۲-۲()۹-۶ت) - - ۵ (۲-۲ت) 


۱۰+ ۱۵ ت 


ص9 نت 


أى الحلين صحيح؟ لماذا؟ ا 55 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول TT‏ 
أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی © ١١:7١7‏ 


0 سوف با 
4 كيفية تحديد نوع جذرى المعادلة 
التربيعية 


7 المصطلحاث الأساسيّة 


0 


4 جذر 


4 میز 


Root 


Discriminant 


© الأكوات والوساتن 


4 آلة حاسبة علمية 


۹ 


سبق أن درست حل معادلة الدرجة الثانية (المعادلة التربيعية) فى متغير واحد فی ح؛ وعلمت 
من خلال حل المعادلة أن عدد حلولها الحقيقية إما أن يكون حلين أو حلا وحبذا مكررًاء 
أو لا يوجد حل للمعادلة فى ح» فهل يمكنك إيجاد عدد جذور (حلول) معادلة الدرجة الثانية فى 
ح دون حلها؟ 


له سب 


جذرا المعادلة التربيعية اس +ب س + ج - . حيث | .. اب ج 3 ع 


9 ا 
۱ ۲ ۲ 


وکلا الجذر ین يحتوى على المقدار ما ب'- اج : 
يسمى المقدار ب"- )اج ممیز المعادلة التربيعية» و یستخدم لتحدید نوع جذری المعادلة. 


2 
60 حدد نوع جذری کل من المعادلات الاتية: 
الله دس"+س-/اد. ی۶س یه 
(ج) -س'+ هس ۰-۳۰ 
8 الحل 
لتحديد نوع الجذرين: 
= )ب =۱ <--۷ 
اااي 
١6١- ۱۷-۵ 6-١ =‏ 
العمیز موجب لذلاك بوجد جذران حقیقیان مختلفان. 


0 ای 
المميز-ب"-4أ اج 


دع ۱۱۶ - ۰ 
. الممیز پساوی صفرا إذن الجذران حقیقیان ومتساو یان. 


Discriminant 


/ ۹ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


موقع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعایمی 


تحديد نوع جذرى المعادلة التربيعية 


ھا تهب نت ب الممیز -ب" - اج 
X٤ ۲۵ =‏ 3 کک ۹۵ 
٠.‏ الممیز سالب إذن يوجد جذران مرکبان مترافقان (غير حقيقيين). 


01 


لاحظ آن 


شکل تخطیطی للدالة ال تبطة بالمعادلة 


r سی‎ 


جذر حقيقى واحد 0 سن یں 
مكرر 
(جذران متساويان) س 
من 
ص س و 


جذران مركبان مترافقان 
(غير حقيقيين). 


© حاول أن تحل 
() عيّن نوع جذرى كل معادلة من المعادلات التربيعية الآتية : 
رل ٦س'‏ = ۱۹ س - ۱۵ (ب) ٣س‏ - ۶س" = ٩‏ 


(ج) س اس دة ره س (س + ۵) = ۲(س - ۷) 


ال 


(۲) أثبت أن جذری المعادلة اس"-۳ س+ ۰-۲ مرکبان و غير حقیقیین, ثم استخدم القانون العام لایجاد هذين الجذرین. 


8 الحل 
أ ۲ب <- ۳ ج - ۲ 
یرت ات ٠‏ الممیز - (2 ۵-۲۲ ۷-۱0-۹۲۷۲ 
3۰ و سالی و پوجد جذران مركبان (غیر حقبقیین). 
۳ 
ملاظ ىر اندم کا 

۹ ۲X۲ 
۷ ۷ 
جذرا المعادلة هما: ؟ + ت. ۳ ت‎ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول E‏ 
اموقع الدكتور محمد رزق معلم الکیمیاء التعايعى ۵۴۱۰۲۰۱۴۲۱8 ۸۳ا 


تفكير ناقد: هل بالضرورة أن یکون جذرا المعادلة التربیعیة فى مجموعة الأعداد المركبة عددين مترافقين؟ وضح بمثال من 


عندك. 


© حاول أن تحل 
0 آثبت أن جذری المعادلة اس" -۱۱ س +۵ = ۰ مرکبان, ثم استخدم القانون العام لایجاد هذين الجذر ین. 


my 


(۳) إذا كان جذرا المعادلة س"+ ۱-2(۲) س + ۹= ۰ متساويين» فأوجد قيم ك الحقيقية» ثم تحقق من صحة الناتج: 
® الدل 


ب"- اج -. التحقيق: عندما ك - ء 

٤(ك‏ -۶-۲)۱ ۱ ٩‏ - ۰ تصبح المعادلة: س" + 1س +1 - ۰ 
۳۲-۵۸-26 ۰ ویکون لها جذران متساویان هما: -۰۲۳ -؟ 
2۲-۲۵ ۰-۸ التحقیق: عندما ك - -۲ 

(ك-ع)(ك + ۲) < ۰ تصبح المعادلة: س'-٦س‏ +5 - ٠‏ 
ار ویکون لها جذران متساویان هما: ۳.۳ 


® حاول أن تحل 


(۴) إذا كان جذرا المعادلة س'-۲ك س+۷ك -٦س‏ + ۹= ٠‏ متساویین» فأوجد قيم ك الحقيقية» ثم أوجد الجذرين. 


ا مرن ا 


أولًّا: اختیارمن متعدد: 

(0 يكون جذرا المعادلة س'- ٤س‏ + ك - ا a‏ 
68 4 -۱ (ج) ك - ؛ ) ك۸ © ےت 

...سی ...سس 
0م ١‏ ابا وا رج 21 6 مت 


لا یکون جذرا المعادلة ل س۲- ۱۲س +4- ٠‏ مرکبین غير حقيقيين إذا كانث: 151700 


6 ل >ء ربا ل ٤<‏ @ ۔؛ (د) ل -۱ 
ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية: 
(4) حدد عدد الجذور وأنواعها لكل معادلة من المعادلات التربيعية الآتية: 


9 س'- ٢س‏ +ه -. ب ب) ۲۳س '+ ٠س ٤-‏ ے٠‏ 
@ س ۰اس +۲۵ = . @ دس۱۹-۲س ٠-٣٣٣‏ 
ڑچ سے ۳٦‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


موقع الدکتور محمد رزق معلم الكتعناء التعایمی 


تحديد نوع جذرى المعادلة التربيعية 


(8) أوجد حل كل من المعادلات الآتية فى مجموعة الأعداد المركبة باستخدام القانون العام. 


رج کس سا + “= ٭ زد وس س ك 


(3) أوجد قيمة ك فى كل من الحالات الآتية: 
(1) کان جذرا المعادلة سن ادوس + - ۰ سقيقيية مختلفین. 
© إذا كان جذرا المعادلة س'- ٣س‏ + ۲+ - ۰ متساويين. 
© کان جذرا المعادلة ك س۸-۲س +11 - ٠‏ مركبين غير حقيقيين. 


0 ۱ کڈ 1 فا ما جد اول المعادلة ا س'- س ده فی ح 


۰+ / 
اجابة احمد 


ب" اج ۲۷-۲۱۰« 0 


ب كاج -(- ۲۷-۲( ه) 


E 
المميز سالب» فلا توجد حلول حقيقية‎ 


كس 
المميز موجب. فيوجد حلان حقيقيان مختلفان 


© إذا كان جذرا المعادلة س" + ۲ (ك - )١‏ س + (۲ك + )١‏ د٠‏ متساویین» فأوجد قيم ك الحقيقية. ثم أوجد 


)٩(‏ تفکیرناقد: حل المعادلة "۳ س" -48 س +۲۵ = ٠‏ فى مجموعة الأعداد المركبة. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول E‏ 
اموقع الدكتور محمد رزق معلم الکیمیاء التعايعى ۵۵۸۸۱۲۸۰۱۴۲۱ ۵۳ 


٥‏ سوف تتعلم 

كي 

4 كيفية إيجاد مجموع الجذرين لمعادلة 
تربيعية معطاة. 

۹4 كيفية إيجاد حاصل ضرب الجذرين 

4 إيجاد معادلة تربيعية بمعلومية 
معادلة تربيعية أخرى. 


7 المصطلحاث الأساسيّة 


0 
Sum of Two Roots جموع جذرين‎ 4 


4 حاصل ضرب جذرين 
Product of Two Roots‏ 


3 الأدوات والوسائل 
0 
4 آلة حاسبة علمية 


نعلم أن جذری المعادلة ٤س'‏ - ۸س + - ٠‏ هما ۽ ۲ / 


۳ : 

مجموع الجذرین بھی 
٠.٦۹٦ ٠ 5‏ ۴ 

هل توحد علاقة بين مجموع حذری المعادلة ومعاملات حدودها؟ 
هل توجد علاقة بين حاصل ضرب جذری المعادلة ومعاملات حدودها؟ 


۳ مجموع الجذرين وحاصل ضربهما 


Sum and multiply of two 5‏ 
جذرا المعادلة التربيعية اس" + ب س + ج - ۰ هما: 


ب+ ٢۷ب‏ "٤اج‏ , -ب- ۷ب "ءاج 
۲ ۲ 
وباعتبار أن الجذر الأول = لء الجذر الثانی = م فان: 


جے 


ل +م = (أثبت ذلك) لم = (أثبت ذلك) 
تعبير شفھی فى المعادلة التربيعية اس" + ب س + ج - ٠‏ 

أوجد ل +م 3 ل م فى الحالات الاتیة: 

© إذا كان | -۱ © ذا كانت ب-۱ 69 إذا کان اج 


حا 


(۱) دون حل المعادلة آوجد مجموع وحاصل ضرب جذرى المعادلة: 
۲س" +6 س - NY‏ 


© الحل 


|-؟ 3 ب دم 2 جح د - ۱۲ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


موم اندکتور مک رزق کم المي لوس 


العلاقة بين جذرى معادلة الدرجة الثانية ومعاملات حدودها 


() دون حل المعادلة أوجد مجموع وحاصل ضرب جذرى کل من المعادلات الآتية : 


۱ 


ای کی کے O‏ @ 7 0+0 


وماد 


(۲) إذا كان حاصل ضرب جذرى المعادلة ۲ س" ٣-‏ س + ك = ۰ يساوى ۱ فأوجد قيمة كء ثم حل المعادلة. 


® دحل 
5 : ج الك 

حاصل ضرب الجلرین - 7" ۱2 ك ك 

|= ۲ب = - ۳ ج = ۲ 

القانون العام: د > ب ۷٤‏ بے |ج 

نون العام س ۳ 
ے ۱-۹۷۸۳ ۲2۷۷۰۲ _ عدلالات 
2 3 3 


مجموعة حل المعادلة هی( + ت ‏ "لس ت) 


ع٤‏ 
© حاول أن تحل 
9 اذا کان حاصل ضرب جذری المعادلة ۲س۲ + ۱۰س - ج- ۰ هو 4 فأوجد قيمة ج ثم حل المعادلة. 
(۳) إذا كان مجموع جذری المعادلة ٢‏ س" + ب س - ه = ۰ هو - فأوجد قيمة بء ثم حل المعادلة. 


Ey 


(۳) إذا كان ١(‏ + ت) هو أحد جذور المعادلة س' - ؟ س +|- حيث | 3ع فأوجد: 


© الجذر الآخر (ب) قيمة | 
انحل 
|۱ ۰ ب-۲ 2 جد| 


03 


( ۰.۰/1 ١+ت‏ هو أحد جذری المعادلة 

ِ الجذر الآخر = ١-ت‏ لأن الحذرین مترافقان ومحموعهما = ۲ 
(ب/.۰ حاصل ضرب الجذرین = | 

ع (۱+ت)(۱-ت) -| 
3 ۱ - | می ۱ کو 


©© حاول أن تحل 
(4) إذا كان (۲ +ت) هو أحد جذور المعادلة سے س + ب د ۰ حیث ب 5 ع فأوجد 
® الجذر الآخر. © قيمة ب 


تن 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ET‏ 
أ موقع الدکتور محمد رزق معام الكنعنياء التعایمی © ١١:7١7‏ 


EN‏ تكوين المعادلة التربيعية متى غلم جذراها 


Forming the quadratic equation whose roots are known 


بفرض أن ل» م هما جذرا المعادلة التربيعية: أس "+ ب س + ج - ٠‏ | . 
بقسمة طرفى المعادلة على أ: ی من + ا 

ای سد( )س 
٠.‏ ل» م جذرا المعادلة التربيعية » لم : لم = 


.. المعادلة التربيعية التى جذراها ل.م هى: ٦٣‏ ماس وت 


© کون المعادلة التربيعية التى جذراها ٤ء‏ -" 
® دحل 
لیکن جذرا المعادلة هما ل؛ م 
ال و )دا ا ا '.” صيغة المعادلة التربيعية هی: س' - (ل + م) س + ل م = 


+ المعادلة هی: س۲ - س - ۱۲ ده 


6 کون المعادلة التربيعية التی جذراها: ‏ 4ات » اكت 
® حل 


-٢+٢ٹ‏ نادت عت 
Xx 5‏ = انت 
ل ١ت‏ ات ۲ 
؟-وت بل ۲ بت ١-‏ 
د للخ ير ے د لص د - ٣وت‏ 
1 ٢ت‏ ۲٣ت‏ ۵ 


3 ل م = ٣‏ ت × ٣‏ ت = ء۶ت" ٤=‏ 
'.: المعادلة التربيعية التى جذراها ل.م: ١‏ س"-(ل +م) س +ل م <۰ 
.. س .=٤+‏ 
69۶ےس a‏ 


۵٢ے‏ (با) دوت ء ۹ت © ؟ , .2+۲ 
5 ے۹ ت حت 
ڪڪ ل الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


موقع الدكتور محمد رزق معلم الكتعناء التعايهى 


| موقع الدکتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی :۳۱۲۲۲۰۲ ۳ 


له 


۰1100 


التی يمر کل منها بالنة لته (۰۲ ۰ (-۲ ۰). 


آوجد قاعدة کل دالة من هذه الدوال 


تکوین معادلة تربيعية بمعلومية معادلة تربيعية آخری 


Forming a quadratic equation from the roots of another equation 


Ey 


(5) إذا كان ل» م جذرى المعادلة ۲ س" ٣-‏ س - ٠ - ١‏ فكون المعادلة التربيعية 
التى جذراها ل م'. 
انحل 
المعادلة المعلومة بالتعويض عن ۲-۱ ب--۳ ج- -۱: ل +م -- کپ ل م 
المعادلة المطلوبة بالتعويض عن ل + م = 2 ل م -- م فى الصيغة ل" +م' - (ل +م)'-٢‏ ل م 
Tera‏ لم د" عدم 
۱ 


٣ وس‎ 
۶ ۰: ۶ ١ 3 


".لام لم ل" + م" = (ل +م)" - ٢لم‏ 
بقوع NS‏ (ل -م)۲ = (ل +م)" - 4لم 
“لم كردم یہ 


بالتعويض فى صيغة المعادلة التربيعية: س" - (مجموع الجذرين) س + حاصل ضربهما = ٠‏ 
ند وان اسان 
.. المعادلة التربيعية المطلوبة هی: ٤‏ س۱۳-۲س + ٠‏ 
© حاول أن تحل 
© فى المعادلة السابقة +س۳-۲ س-۱ -۰ کون المعادلات التربيعية التى جذرا كل منها كالآتى: 


@ كه 1 © ل +م. 
مةل لع ءلم 


(۱) فى كل مما يأتي کون المعادلة التربيعية التى جذراها: 
راغ ® ۳۱۷۲-۰۲۳۷۰ ۴.۵ ۰ ۲۷-۳ ت 


(۲) إذا کان لء م هما جذرا المعادلة س'+٣٣س‏ -ه = ۰ فكوّن المعادلة التربيعية التی جذراها ل" م'. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ا 1 | 02 


أولا: أكمل مايأتى: 
(۱) إذا کان س ۳ آحد جذری المعادلة س'+م س - ۲۷ - ۰ فان م - ..................» الجذر الآخر = 090 


(۲) إذا كان حاصل ضرب جذرى المعادلة : ۲ س" + ۷ س + ۳ ك = ٠‏ يساوى مجموع جذرى المعادلة: 


ا( قاين > فان ك د 00 
© المعادلة التربيعية التی کل من جذريها يزيد ۱ عن كل من جذری المعادلة س۲-۲س + 2۲ ۰ هی 151000 
© المعادلة التربيعية التى کل من جذريها ينقص ١‏ عن كل من جذرى المعادلة س"-ه س +5 - ٠‏ ھی 4000 
ثانيًا: الاختيارمن متعدد 
(۵) إذا کان أحد جذری المعادلة س۲-۲س + ج = ۰ ضعف الآخر فان ج تساوی Sl E‏ 
® -؛ إب) م 29 10 
e‏ - ۲س+ ۲ چس و یت ۴[ 
0 1 ۱ ہے 
0 (ج) 2 (ج) ۲ 5 
(۷) إذا كان أحد جذرى المعادلة س'- (ب-۳) س + ه - ٠‏ معكوسًا جمعيًا للآخرء فان ب تساوی TT‏ 
-ه (ب)۔ م (ج) ۲ (6ه 
ثالنًا: أجب عن الأسئلة الآتية 
(۸) أوجد مجموع وحاصل ضرب جذرى كل معادلة فيما يأتى: 
8 ۳ س۱۹+۲س - ۰-۱۶ 9ء ء س"+ء س-ن؟ - ٠‏ 


)٩(‏ آوجد قيمة | ثم آوجد الجذر الآخر للمعادلة فى کل مما يأتى: 


8 ذا کان: س --۱ آحد جذرى المعادلة س۲- ۲ س +|-. 10101789 9[ 
© إذا کان: س - ۲ آحد حدر العا اتی ےه سے ل 21200 


(۱۰) آوجد قيمة اء ب فى كل من المعادلات الآتية إذا کان: 


© ۰.۲ جذرا المعادلة س'+اس ب٠‏ ۶ 

8 مرا السادلة امن "ميس لاد : 9 21 

(ج) -5201 جذرا المعادلة اس"-س +ب- ٠‏ 9« 

ھا ۴۷ ۲۷-۰2 ت جذرا المعادلة س۶ +اس +ب -. ل اك 
۱۸ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


موقع الدکتور محمد رزق معلم الكتعناء التعایمی 


@ س۲ + ۲س- ۳۵ 2 ۰ () ۲س۲ + ٣س‏ + ۰-۷ 


(۷) کون معادلة الدرجة الثانية التى جذراها كالآتى : 


9- ۲ ء ابا -ون وت ©" 
- اداد اتا 
9 ۰۱ ۲ت ۰ ۲+۱ت © ۲۷۲-۳ ت ۰ ۲۷۲+۳ ت 


9 إذا كان ل» م جذری المعادلة س"-۷ س +۲ - ۰ فأوجد معادلة الدرجة الثانية التى جذراها: 
û)‏ ٢٣م‏ 9 ل + ۲ م +۲ © رد ره ل + مء ل م 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی © ١١7١7‏ |1773 


8 وف وس 
70 
4 بحث إشارة کل من: 
الدالة الثابتة - دالة الدرجة 
الأولى - دالة الدرجة الثانية. 


ره المصطلحاث الأساسيّة 
0 


4 إشارة دالة Sign of a function‏ 
4 دالة ثابتة Constant Function‏ 
4 دالة خطية (دالة الدرجة الأولى) 
Linear Function‏ 
» دالة تربيعية (دالة الدرجة الثانية) 


Quadratic Function 


00 الأدوات والوسائل 
0 
4 آلة حاسبة علمية 


سبق أن درست التمثيل البيانى لدالة الدرجة الأولى ودالة الدرجة الثانيةء وتعرفت 
على الشكل العام لمنحنى كل دالة. فهل يمكنك بحث إشارة كل من هذه الدوال؟ 
المقصود ببحث إشارة الدالة هو تحديد قيم المتغير س (مجال س) التى تكون 
عندها قيم الدالة د على النحو الآتى: 

موجبة أى د(س) > ۰ 

سالبة» أى د(س) < ۰ 

مساوية للصفر د(س) < ۰ 


اي 


آولا: اشارة الدالة الثابتة  First: The sign of the Constant Function‏ 
إشارة الدالة الثابتة د حيث د(س) = ج (ج 7 ۰) هی نفس إشارةج لکل س 3 ع. 
والشكل التالى يوضح إشارة الدالة د. 


الدالة موجبة لكل س 3 م الدالة سالبة لكل س 3 م 


ماد 
© عين إشارة کل من الدوال الآتية: 
د(س) -ه (ب) د(س) -۷ 
6 حل 
© د س) > . ۰ إشارة الدالة موجبة لکل س د ع 
© :.: د(س) < . :*.إشارة الدالة سالبة لكل س 5ع 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


مولع الدکتور محمد رزق مهلم aE‏ تعرس 


أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی ۲۰۲:۳۸ !2 ۱ 


a 


1ا0 الدالة _ 


® حاول أن تحل 
02) عين إشارة كل من الدوال الآتية: 
(1) د(س) -- ۲ (۳) د(س) - 2 
ثانيًا: إشارة دالة الدرجة الأولى (الدالة الخطية) Second: Sign of the Linear Function‏ 
قاعدة الدالة د هی د(س) = ب س + ج 3 بے ٤‏ س -- ےت عندما د(س) = ۰ 


والشكل البيانى التالى يوضح إشارة الدالة د. 


@ عين إشارة الدالة د حیث د(س) -س -؟ مع توضیح ذلك بای 


® الدل 

قاعدة الدالة: ا 
رسم الدالة: 

عندما د(س) - ۰ فان س ۲ 
عندما س ے٠‏ فان د(س) <- ۲ 


من الرسم نجد آن: 
> الدالة موجبة عندما س > ۲ 


> الدالة د(س) = ۰ عندما س - ۲ 


> الدالة سالبة عندما س < ۲ 


© حاول أن تحل 


ر0 عين إشارة الدالة د(س) = - ٢س‏ - ۶ مع توضیح ذلك بیان 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ET‏ 


کت سس سس 


۵ 


Third: Sign of the Quadratic Function. ثالثا: اشارة الدالة التربيعية‎ 

لتعيين إشارة الدالة التربيعية دء حيث د(س) = اس" + ب س + ج 

نوجد مميز المعادلة أس' + ب س + ج = ۴ فإذا كان: 

أولا:ب" - |٤‏ ج > ٠‏ فإنه يوجد للمعادلة جذران حقيقيان ل» مء وبفرض أن ل < م تكون إشارة الدالة كما فى 
الأشكال الآنية: 


Ey 


39 مثل بیان ده حيث د(س) = س'- ٢‏ س - ۳ ثم عين إشارة الدالة د. 
® الدل 


بتحليل المعادلة: س'-٢‏ س -" - ٠‏ 
(س-؟) (س+١)‏ =۰ 
فيكون جذرا المعادلة: -۰۱ ٣‏ 
من الرسم نجد أن: 
> د(س) > ٠‏ عندماس 3ح -[ ۰ ۳۰۱] 


> د(س) < ۰ عندما س 3 ] -۳۰۱ [ 


> د(س) - ۰ عندما س ۱-3 ۱۳ 


(۳) مثل بيانيًا ه حيث د(س) - س'-س +1 ثم عين إشارة الدالة د. 


۱ الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


الدكتور محمد رزق معام الکیماء التعایمی 


آله 


01 الدالة 


انيًا: إذا كان: ب"- | ج < ٠‏ فانه لاتوجد جذور حقيقية» وتكون إشارة الدالة د مثل إشارة معامل س" والأشكال 
التالية توضح ذلك. 


صن 
إذا كانت: | ٦ ٠>‏ ۰+ 


د(س) > ۰ لكل س 3ء د(س) < ۰ لكل س د ۶ 


ره مثل بیان د حيث د(س) = س"- ۶س + ۰ ثم عين إشارة الدالة د. 
® الدل 


الممیز (ب"- ۶ | ج) ×١× ٤-")٤-(=‏ ه 

قات ۷ 
ہب ا جب جج جو سیت 
إشارة الدالة موجبة لکل س 3 ع (لأن معامل س" > )٠‏ 
0 
9 مثل بيانيا ده حيث د(س) -- س"- ٢س‏ - ۶ ثم عين إشارة الدالة د. 


9-٣‏ 9 ؛ فانه پوجد للمعادلة جذران متساویان» ولیکن كل منهما یساوی ل» وتکون إشارة الدالة د کاللاتی: 
> مثل إشارة | عندما س عد ل > د(س) = ۰ عندما س = ل 


والأشكال الآتبة توضح ذلك. 


اذا کانت: | > . 4+ 
د(س) > ۰ لكل س ل» د(س) < ۰ لكل س ل» 
د(س) = ۰ عندما س = ل د(س) = «عندما س = ل 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول را 
أ موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعایمی 23۰۰۱۱۱٢۷۰۱۲۸۱۷۸‏ ۱ 


(0) مثل بیان د حيث د(س) ٤=‏ س"- ۶س +۰۱ ثم عين إشارة الدالة د. 
انحل 
المميز (ب'-14 ج) - (-ع)۲- ١ ٤×‏ 
= ۱۱-۷ < ۰ 
لق فان ا +۰۱ لها جذران متساو نان. 
بالتحلیل: (۲س - ۲)۱ - 
بوضع: ۲س-۰-۱. تکون س =+ 


د(س) > ٠‏ عندما س غ27 د(س) - ۰ عندما س = ۷ 


(ق) مثل بيانيًا ده حيث د(س) <- ٤‏ س"- ۱۲س - ٩‏ ثم عين إشارة الدالة د. 


Ey 


© اذ ثبت أنه لجميع قیم س 3 ع يكون جذرا المعادلة ۲س"- 2 س +ك -٣۔‏ صفر حقيقيين مختلفين 
سر 
ع و مت 
یکون جذرا المعادلة حقيقيين مختلفین إذا كان الممیز موجبًا 
نبحث إشارة المقدار مرا ادف 
فیکون ممیز المعادلة ك" -8ك ٠ ۲٤+‏ هو: 
۲۶۱۱۶-۲۸۸۰۸ 2 ۳۲-۹۱-۹۶ < . 


لذلك فان الاو ۵۸-۲ +ع۲ -. ا 

.. إشارة المقدار ص = ك" - ۸ك +۲ موجبة لكل س د ع (لماذا)؟ 
فيكون مميز المعادلة ۲س" - ك س + ك ۷ صفر موجب لكل س 3 م 

سار ایا ال ری تن بعقرقیان مختلفان لكل من 3 م 


(۱) عین |شارة کل دالة من الدوال الآتية: 


© د(س) ٢س ٣-‏ اب) د(س) ٤=‏ - س @ د(س) -س'- 
(د) د(س) -۱- س" (ه) د(س) - ۶ + ۶س +س" (3) د(س) ٣س‏ -٢س٤٤+٣‏ 
۳ الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


ا معقع الدکتور مدعد رزق TIT FTF‏ 


آله 


_ِ 


ا8 تمارينرا > 9 

أولا: أكمل ما يأتى: 

© الدالة ده حيث د(س) - ه اشاراتها ......................... فى الفترة 00000" 
© الدالة د حيث د(س) دس'+ ۱ إشاراتها ...فى الفترة 00 
® الدالة دہ حیث د(س) ءس'-٦‏ س ٩+‏ موجبة فى الفترة 0990 

© الدالة ده حیث د(س) -س- ۲ موجبة فى الفترة 577 

(۵) الدالة ده حيث د(س) = ۳-س سالبة فی الفترة ج70 

© الدالة ده حيث د(س) = - (س )١-‏ (س +۲) موجبة فی الفترة 9+ 


© الدالة ده حیث د(س) = س" + ۶ س - ۵ سالبة فى الفترة ار 


© د(س) موجبة فى الفترة ss‏ 
(ب) د(س) سالبة فى الفترة 


9۵ الشكل المرسوم يمثل دالة من الدرجة الثانية فى س: 
9 د(س) ۰ عندماس د ۰ -0-. 
© د(س) > ٠‏ عندماس 5 480 


ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية: 
2© فى التمارين من 1) إلى () عين إشارة كل من الدوال الآنية: 


8 د(س)۔٢‏ وو © :(س)ء ٢س‏ 0 
© د(س) --؟س a‏ اله د(س) -۲س+ء سس 
@ د(س) ٣‏ - ٢س‏ يسيس © د(س)عس! 0 
9 د(س) -۲س" يي 68 د(س) س!-۶ 0999 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


اموقع الدكتور محمد رزق معام الگیمیاء التعایمی :3۱۲۰۲ 1 


@(س) - ۱-س" ا @ د(س) = (س - ۲) (س +۳) ا 


اله د(س) - اسم سسس 9 د(س) سکس ۷ 0۸0 


09 ارسم منحنی الدالة د(س) = س"- ٩‏ فى الفترة [ - ۰۳ ۶ ]» ومن الرسم عين إشارة د(س). 

۱۳ ارسم منحنى الدالة د(س) --س۲+ ۲ س + ۶ فى الفترة [- ۰۳ ٥]ء‏ ومن الرسم عين إشارة د(س). 

9 لكتشفمالخطأ ذا كانت د(س) = س + ۱ ر(س) = ۱ - س" فعين الفترة التی تکون فیها الدالتان 
حل یوسف 
۱ تجعل د(س) = ۰ 
د(س) موجبة فى الفترة ]- ١ء‏ ٥ء‏ 

س - 3 ۱ تجعل ر(س) - ٠‏ 


حل أميرة 
رکا تجعل د(س) - ٠‏ 
د(س) موجبة فى الفترة ]-۱ء ٥ء‏ 

س - 3 ١‏ تجعل ر(س) - 


ر(س) موجبة فى الفترة ]- [٠١١‏ 
لذلك فإن الدالتين تكونان موجبتين معًا فى الفترة 
]- ۱ ۱[ <]- ۰۱ ۱ 


ر(س) موجبة فى الفترة ]- ۱۰۱[ 
لذلك فان الدالتین تکونان موجبتین معًا فى الفترة 
]-١ء‏ ©[ لا ]|- 3 -[=|[١‏ ]| 


ی اجان یکون صحیخا؟ سكل امن الاين اا ونا كد من صحة الاي 


9 اده ١‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


موقع الدکتور محمد رزق معلم الكتعناء التعایمی 


المتباينات التربيعية: Quadratic Inequalities‏ ` سوف تتعلم 
O‏ 


4 حل المتباينة التربيعية فى متغير 


سبق أن درست متباينة الدرجة الأولى فى مجهول واحدء وعلمت أن حل المتباينة معناه 


إيجاد جميع قيم المجهول التى تحقق هذه المتباينةء وتكتب على صورة فترة» فهل يمكنك 
حل متباينة الدرجة الثانية فى مجهول واحد؟ 


لاحظ أن: 
سآ سیت هى متباينة تربيعية كما هو موضح بالشكل التالى 
© المصطلحاث الأساسيّة 
بينما د(س) = س" -س ٢-‏ هی الدالة التربيعية المرتبطة بهذه المتباينة. 0 
4 متباينة Inequality‏ 
من الشكل المقابل نحد آن: 
> مجموعة حل المتباينة 
س"-س -۲> .۰ فی ع 
هی ] -۱1]۱-۰۰0] ۰۲ 0*0[ 
> مجموعة حل المتباينة 


س۲ - س - 7 < ٠‏ فى م 
هما ]|دى ۲[ 


95 الأدوات والوسائل 
0 


EN‏ حل المتباينة التربيعية 4 آلة حاسبة علمية 
جا 


(1) حل المتباينة: س'- هس ٠ > ٦-‏ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الکبقیاء التعایمی 


® دحل 


لحل هذه المتباينة نتبع الخطوات التالية: 
خطوة (۱): نکتب الدالة التربيعية المرتبطة بالمتباينة وذلك کالاتی: 


د(س) = س" - ٥س‏ - 1 


خطوة (۲): ندرس اشارة الدالة د حيث د(س) = س" - ٥س‏ - ۰1 
ونوضحها على خط الأعداد بوضع د(س) - ۰ 
س" ای ۵س = ٦إ‏ سم 
۰ (س -1)(س +۱) = ۰ 


س ٦<‏ أء س٢‏ 


د(س) E‏ 
خطوة (۳): تحدد الفترات التی تحقق المتباینة س' - دس -1 > . 


٦ 9‏ ۱ 06 
فیکون مجموعة حل المتباينة هى: ]-*» -۱[ ل ٩]‏ ٭[ 


© حاول أن تحل 
(1) حل كلا من المتباينات الآتية: 
9 س*+۲س-۸ ٠>‏ 


ت0 


س'+س + ۱۲ > ۰ 


۲۸ الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


ا معقع الدکتور مدعد رزق TIT FTF‏ 


© س < ۹ سس 90000000000 


E DS ۱ (غ) س۲+<‎ 


(۵) (س - ۲) (س )٥-‏ < . ا 


(5 (س -٢)۲<-ہ‏ 11708180-9 1 861 111901001999۹ 


© س'> ٦س‏ -۹ وت000 یی ۰< 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع الدکتور محمد رزق معلم الكيعياء التعلیمی 


آهداف الوحدة 2 
فى نهاية الوحدة من المتوقع أن یکون الطالب قادرًا علی: 


یستدعی ما سبق دراسته بالمرحلة الاعدادية على موضوع التشابه. 
یتعرف تشابه مضلعین. 

یتعرف النظرية التی تنص علی: (إذا تناسبت آطوال الأضلاع 
المتناظرة فى مثلئین فإنهما یتشابهان). 

یتعرف النظرية التی تنص علی: (إذا طابقت زاوية من مثلث زاوية 
من مثلث آخرء وتناسبت آطوال الاضلاع التی تحتویها هاتان 
الزاویتان كان المثلثان متشابهین). 

یتعرف النظرية التی تنص علی: (النسبة بين مساحتی سطحی 
مثلئین متشابهین تساوی...) 


المصطلحات الأساسية گا 


نسبة Ratio‏ أضلاع متناظرة 


تناسب Proportion‏ زوایا متطابقة 
قياس زاوية Measure of an Angle‏ مضلع مننظم 
طو ل Length‏ شکل ر باعي 
مساحة Area‏ شكل خماسي 
ضرب ادل Cross Product‏ بديهية 

طرف Extreme‏ مح ط 

وسط Mean‏ مساحة مضلع 
مضلعات متشابهة «ددهوراممءةانمزد وتر 


Similar Triangles‏ قاطع 


يتعرف ويستنتج الحقيقة التی تنص علی: (المضلعان المتشابهان 
يمكن أن ينقسما إلى ...) 

يتعرف النظرية التى تنص على: (النسبة بين مساحتى مضلعين 
متسایهین تشاوى ...) 

یتعرف ویستنتج التمرین المشهور الذی ينص على : (ذا تقاطع 
المستقیمان الحاویان للوترین فى دائرة فی نقطة فان ...) وعکسه 


ونتائج علیه. 
Corresponding Sides‏ مماس Tangent‏ 
Congruent Angles‏ قطر Diameter‏ 
Regular Polygon‏ مماس خارجی مت 
Common External Tangent Quadrilateral‏ 
Pentagon‏ مماس داخلي مشترك 


Common Internal Tangent 


دوائ متحدةا 
اکا 


Postulate/Axiom 


Perimeter 
Concentric Circles 
Area of polygon 
سا م۵ کس‎ ۰ 
نسبة التشابه (معامل التشابه)‎ 00 
Similarity Ratio Secant 


دروس الوحدة 2 

COCO‏ حا مات 

الدرس (۲ ٣‏ تشابه المغلثات. 
٦٥ے‏ اس 
الدرس (۲-): تطبيقات التشابه فی الداترة. 


الادوات المستخدمة ئا 


حاسب آلي - جهاز عرض بيانات - برامج رسومية 
- ورق مربعات - مرآة مستوية - أدوات قياس - آلة 


عند البناء على قطعة من الأرض نحتاج إلى عمل 
ا 
هذا الرسم الهندسى على قطعة من الورق تطابق قطعة 
الأرض» وإنما نلجأ إلى عمل صورة مصغرة تشابه 
الصورة الطبيعية للمبنى» وذلك باتخاذ مقياس رسم 
ا تسم ام ات را 
على الرسم» بحيث تساوى قياسات نظائرها فى الواقع. 


إذا تأملت الشكل الموضح فى بداية الصفحة تلاحظ 
أن الطبيعة مليئة بأشكال تحتوى على أنماط تكرر نفسها 
بمقاییس مختلفة ومن آمثلة ذلك او راق الشجر» وراس 
زهرة القرنبيط» وتَعرّجات ساحل البحر. ملاحظة هذه 
الانماط المتکررة آدی إلى ظهور هندسة جدیدة منذ 
قرابة 40 عامّه والتي تهتم بدراسة الأشكال ذاتية التماثل 
والتي تتکرر بغیر انتظای وقد آطلق علیها اسم هندسة 
الفتافیت أو هندسة الکسوریات 15301215 والتي سوف 
تدرسها في مراحل تعليمية تالية. 


مومع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعایمی 


۱-۲ 


7 دوف زا 
0 
4 تشابه الضلعات. 
4 العلاقة بين حیطی مضلعین 
متشامین ومعامل (نسبة ) التشابه. 


2 المصطلحات الأساسيّة 
تک تحت تحت 
0 
4 مضلعات متشامة 
Similar Polygons‏ 
4 مثلثات متشامة Similar Triangles‏ 
4 أضلاع متناظرة 
Corresponding Sides‏ 
4 زاويا متطابقة Congruent Angles‏ 
4٦م‏ ×ظ 
۹ شكل رباعي 
4 شکل خاسی 
4 نسبة التشابه (معامل التشابه) 


Similarity Ratio 


Regular Polygon 
Quadrilateral 


Pentagon 


© الأدوات والوسائل 
0 
4 حاسب آلى 
4 جهاز عرض بيانات 
4 برامج رسومية 
4 ورق مربعات 
4 أدوات قياس 
4 آلة حاسبة 


يوضح الشكل المقابل المضلع أب ج و 


وصورته /ب/ ج/ ۶ / بتحويل هندسي. 


1 قارن بين قياسات الزوايا المتناظرة: کت ١‏ 
20ب باينا 

کچ بلاج بدا و / ۳ 

دصت 1 ۱ و 


1 ی ۳ ابا باجا جاوا وا" 
ا أوجد النسبة بین أطوال الأضلاع المتناظرة ہت تہ 
ماذا تلاحظ ؟ 
عندما یکون للمضلعات الشكل نفسهء و ان اختلفت فى أطوال أضلاعهاء فإنها 


Similar polygons المضاعان المتشابهان‎ 


«يتشابه مضلعان لهما نفس العدد من الأضلاع إذا كانت الزوايا 
المتناظرة متطابقة وأطوال الأضلاع المتناظرة متناسبة». 


1 ۴ أن: 
-١‏ فی الشكل الموضح ببند فكر وناقش نجد: 
(0 الزوايا المتناظرة متطابقة: < ۲< ۱ء 
بج 2ت دج 6 
۳ کی و سر اتا باجا 0 ج' و١‏ 5 4 
(ب) الأضلاع المتناظرة متناسبة: ہے لدع شي د ىا 
ولذلك يمكننا القول أن الشكل / ب؛ ج/ء/يشابه الشکل اب ج و 
۲- نستخدم الرمز (-) للتعبيرعن تشابه مضلعين» ويراعى ترتيب كتابة رؤوسهما 
المتناظرة حتى يسهل كتابة التناسب بين الأضلاع المتناظرة. 


پاک کت 
< 26 <ء 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


موقع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعایمی 


إذا كان المضلع اب ج كو -- المضلع س ص ع ل فان: ۲ 0 ۳ 
0 


! تاكس هاب 5ك کہ د ع > ذو دل 


سص صع عل لس 
ویکون معامل تشابه المضلع أب ج ئ للمضلع س ص ع ل = ك 
و معامل تشابه المضلع س ص ع ل للمضلع اب جك = چ- جک 


معاد 


| تت ی 
© اب _ باج جو _ وا = ك (نسبة التشابه)ء ك عو ٠‏ ۱ ۱ ۱ ۱ 
س هي: ۲۰ 


() فى الشکل المقابل: المضلع اب جك - المضلع هو ز ح. ١‏ اس 
1 آوجد معامل تشابه المضلع أب چ و وس اس سم 0 
: حَ 2 
سب سے 1 
ب أوجد قیم سء ص سم 
® الدل و سم ه ب ہی ۲ 
المضلع أب ج د - المضلع هو ز ح 
اب باج جو كل _ 5 
فيكون 0 ہت و سے 
ص +۲ باج _ ١١ ١٠١‏ 
1 وز س ۸ 
۳ ۲ 
® معامل التشابه - ۳ - ۲ 
۱0 
ب ھپ س س سم بے ہے ص -۷سم 
فكر 
هل جميع المستطيلات متشابهة؟ هل جميع متوازيات الأضلاع متشابهة؟ فسر إجابتك. 
-١‏ لكى يتشابه مضلعان يجب أن يتوافر الشرطان معّاء ولا 
يكفي توافر أحدهما دون الآخر. 
۲- المضلعان المتطابقان یکونان متشابهین» وذلك لتوافر شرطا سوت ا 
التشابه (المضلع م, -- المضلع م,) ویکون معامل التشابه لهما 
عندئذ مساويًا (واحد) ولکن لیس من الضروری أن یکون 
المضلعان المتشابهان متطابقين (المضلع م 2 المضلع م,) كما 
فى الشكل المقابل. 
المضلع م -- المضلع م, 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعایمی 


.2 


امت 


۳- المضلعان المشابهان لثالث متشابهان 


فإذا کان المضلع 7 2 المضلع م 
المضلع م - المضلع م. 
فإن: المضلع خر المضلع 7 
4- كل المضلعات المنتظمة التي لها نفس العدد من 
الأضلاع تكون متشابهة. لماذا؟ 0 29 


سج 


(۲) فی الشكل المقابل: ۸ب ج - ۸و هو 


وه - اسم 5 هو - اسم وی -۱۰سم 
إذا كان محيط ےب ج = ۸۱سم 
أوجد أطوال أضلاع ۵ب ج. 
© الحل 8 


.۰اپ ج - لكلو هو 


اب باجا ج| ان + + ح | فحظ تھر | يف 
ار ع حا اي الى ل الوم خواص التنا 
وه هو وك وه+هو+وى 7 (خواص سب) 


باجا ج| ۸۱ 
ويكون: 31 چو ۳۷ 
ات 00 > بالج ۰۲۷-۳۲۷۹ ج |= ۲۱۰ -۲۰سم 
۱ 7 
إذا کان المضلع و المضلع فإن جل يلم - نسبة التشابه (معامل التشابه) 


معامل التشابه لمضلعين: Similarity ratio of two polygons‏ 
ليكن ك معامل تشابه المضلع م, للمضلع م, 
إذا كان: ك > ١‏ فإن المضلع م, هو تكبير للمضلع م, 


م جر كك < ١‏ فإن المضلع م, هو تصغير للمضلع م, 
ك - ۱ فإن المضلع م, يطابق المضلع م, 


وبصفة عامة یمکن استخدام معامل التشابه فى حساب آبعاد الأشكال المتشابهة. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


موم اادکتور عصد را ماكر نکیا 


ا تماین۱-۲ کک 


(© بين أنا من زواج المضلعات التالية تكون متشابية» وا کتب المضلعات المتشابهة بترتیب 
الرؤوس المتناظرق وحدد معامل التشابه (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات). 


(۲) مستطيل بعداه ١٠سمء‏ سم. أوجد محيط ومساحة مستطيل آخر مشابه له إذا كان: 
® معامل التشابه ۳ @ معامل التشابه ٠,٤‏ 


© المضلعات الثلاثة التالية متشابهة. أوجد القيمة العددية للرمز المستخدم فى القیاس. 


۱ 
و 


۳۰ 
هم 


كسم 


8 مستطيلان متشابهان بعدا الأول ۸سمء ۱۲سم. ومحيط الثانى ۲۰۰سم. أوجد طول المستطيل الثانى ومساحته. 
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موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعایمی 


۲-۲ 


7 سوف تتعا 
0 
4 حالات تشابه المثلثات. 
رأس القائمة على الوتر فى الثلث 
القائم الزاوية. 


7 المصطلحاث الأساسيّة 
6 


Postulate /Axiom بدمية‎ 4 


الأدوات والوسائل 
O‏ 
4 حاسب آلى 
4 جهاز عرض بيانات 
4 برامج رسومية 
4 ورق مربعات 
4 مرآة مستوية 
4 أدوات قياس 
4 آلة حاسبة 


طلب أحد ملوك الفراعنة إلى 
الرياضى طاليس (۱۰۰ ق.م) 
أن پوجد ارتفاع الهرم الاک 
ولم تكن هناك أجهزة أو آلات 
أو طريقة لإيجاد ارتفاع 
الهرم مباشرة. 

ثبت طاليس عصا رأسيًا 


ظل العصا 


ب طول ظل الهرم سے 

وبداً يقيس ظل العصا و يقارنه بطول العصا نفسها إلى أن جاء وقت وجد فيه أن 
طول ظل العصا يساوي الطول الحقيقى للعصا نفسها. فقام بقياس طول ظل الهرم 
وكان هو ارتفاع الهرم نفسه 


إذا طلب منك قياس ارتفاع سارية العلم باستخدام عصا وشريط مدرج فهل تنتظر 
حتی يصبح طول ظل العصا مساويًا لطول العصا نفسها أو يمكنك قياس ارتفاع 
سارية العلم فى أي وقت من يوم مشمس؟ فسّر إجابتك. 


ق(<) ۰ ی (<ب) = ۷۰ء اب ٤سم‏ 
- ارسم ۸ ى ھ و الذي فيه: ٤ ١‏ سم ت 
)= ق( ھ)= ۷۰ وها د دسم 
۳- أوجد بالقياس لأقرب ملليمتر أطوال كل من: أج » ب ج» ووء هو 
5- استخدم الآلة الحاسبة لإيجاد الب أج, جج أب 
5 وو تداق 5 هه 
هل النسب متساوية؟ ماذا تستنتج عن هذين المثلثین؟ 
قارن نتائجك مع نتائج المجموعات الآخرى واكتب ملاحظاتك. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكيديا 


postulate (or axiom) 
إذا طابقت زاويتان فى مثلث نظائرهما فى مثلث آخر كان المثلثان متشابهين.‎ * 


فى الشکل المقابل: و 
FS ESSE‏ « اف ۱ هت م4 
0 / 
۱ نه کے ۳ 


١‏ - المثلثان المتساویا الأضلاع متشابهان. 

۲- يتشابه المثلثان متساویا الساقین إذا ساوی قياس إحدى زاویتی القاعدة فى آحدهما قياس إحدى زاویتی 
القاعدة فى المثلث الاخر: أو إذا تساوی قیاسا زاويتي رآسیهما. 

۳- یتشابه المثلثان القائما الزاوية إذا ساوی قياس إحدى الزاویتین الحادتین فى آحدهما قياس إحدى الزاویتین 
الحادتین فى المثلث الآخر. 


ومنل 


© فى المثلث | بج و 9 آب ٠‏ هو آج حیث و م//بج 
ب و ”راسم اه -۲سم أج = ٤سم»‏ وه - ۲, ۶سم. 
8 أت آن ۸ اء ه-۸ اب ج 
(ب) آوجد طول کل من: آی » ب ج 
8 لحل 
(1) .زره // بجء آب قاطع لهما. 
دای ه< داب ج 
فى المثلثين ای ھء أب ج 


.اوه <اب اج (برهاتا) 
دی اه < ں۔ باج (زاوية مشتركة فى المثلئین) 
۰ وه ۸ اب ج (مسلمة التشابه) 


9 ۰ ه«-۸ اب ج 
کے کے وه ویکون: 


اب اج ب‌ج 
ای _ ۲ ۶,۲ 
ای ٣+٣‏ ۶ ب‌ج 
ء ای ۳۶( + ۱,۲) ٣ب‏ ج ٤>‏ ۶,۲۲ 
٤او‏ =+ بج کا 
أو = ,سم ب ج - 1 ,9سم 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعایمی 


7 إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع مثلث ويقطع الضلعین الآخرين أو المستقيمين الحاملين 
لهما فإن المثلث الناتج يشابه المثلث الأصلى. 


ھ ہے ج 


إذا كان وھ // ب ج ويقطع آب » ج" فى ی هعلى الترتيب كما فى الأشكال الثلاثة السابقة: 


جا 


© فى الشکل المقابل: اب ج مثلث و د آبٴء رسم و ه // ب ج 
ویقطع آج فى هه ىو // آج ویقطع ب ج فى و. 


برهن أن: 4 اء ه -- ۸ و ب و و ۴ 

8 دحل 
رم تست جح ۳ 1 1 
وو / آج تقو lA‏ (۲) 


من (۱) (۲) ينتج آن: ۸۵ أو ه ~۸ و ب و (وهو المطلوب) 


© حاول أن تحل 
() فى الشکل المقابل: أب ج مثلث, و 3 آب» رسم و ه // ب ج ویقطع 
آج فى ه رسم اس یقطع وه ء ب ج فى سء ص على الترتیب. 
1 اذكر ثلاثة آزواج من المثلثات المتشابهة. 97 ص ج 


وس سھہ وھ 


0 *. ع 
8 ات أن: = = ۲ 
١‏ بص صجہ باج 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


۳ إذا رسم من رأس القائمة فى المثلث القائم الزاوية عمود على الوتر انقسم المثلث إلى مثلثين 
متشابهین. و کلاهما يشابه المثلث الأصلى. 
فى الشکل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية فى أء ای ا بج 

۵ ب اء ۸ اب ج فيهما ۱ 

ی( × اوب)-دفى:(< جاب)ء 2۹۹۰ء × ب مشتركة فی المثلثين. 

باه ۸ آب ج (مسلمة التشابه» )١(‏ 

وبالمثل ۸ ۶ اج ۸ اب ج (٢(‏ 

'.” المثلثان المشابهان لثالث متشابهان ب 8 ج 
باه ۸ اجه كلاب ج 


© اب ج مثلث قائم الزاوية فى اء آو ل بج آثبت أن ۶ | وسط متناسب بين و ب» ۶ ج. 
© الحل | 
المعطيات: فى ہاب جن ای ( )= ۹۰ ای ل بج 
المطلوب: إثبات أن (وا)' -ى ب × ی ج 
البرهان: فى ۸ب ج 


سح كد ہے 2 
۰ وب[ هه ءاج (نتیحة) 
ویکون: کا - کت أى أن (و )"و ب ×ی ج 


® حاول أن تحل 


© فى کل من الأشكال التالية أوجد قيمة س العددیة: 
a‏ 3 © ب 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعایمی 


۲ ۲ 0 ٠س‎ 


ان 


(4) فى الشکل المقابل أب ج مثلث قائم الزاوية فى أ 
ام بج أئثيت أن: 
(0 (اب)'-ب ج ءابو 
ا (اج)"'- جب × جو 

© ادل ج وو 


ول - ۰ اي بل ب‌ج کي ان 
ىد 
اا ا (نتيجة) اس 
زر ہے تعد الات التی تم اثبات 
« ۳۳ 0310000 نج التى تم إث, 
جب با ویکون: (أب)"- ب ج »اب و صحتها فى مثالى ۰۳ برهانًا 
ا ~ ۸ب جا (نتيجة) نر آقلیدس ات لكك 
7 7 رگرں اس سمي سه دراستها فى المرحلة الإعدادية. 


2 آوجد المسافة س فی کل من الحالات الآتية: 


۳ مترا ۲ مترا 


4 إذا تناسبت أطوال الأضلاع المتناظرة فى مثلثين فإنهما يتشابهان. 
كد 


المعطیات: المثلثان أب جء ٤‏ هو فيهما ا رجا 

المطلوب : ۵١ب‏ ج ~۸ و هاو 

البرهان : عین س د اب حيث أس -و هب حل 
ارسم س ص // ب ج ويقطع آج فى ص. 
۰ س ص // ب ج 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


موقع اندکتور عحصد رزق معتا 


الکیمیاء التعایمی 


اباؤ_ ب ج _ جا 

اپ _ پش نج | ۲ 

وها هو وى (معطيات) (۲) 
من (۰)۱ (۲) ينتج آن: س ص < هه و » ص |-و ۶ 


ویکون ۵اس ص =۸ و هو 
۰ هو نہ “اس ص 
990 
.اب ج ~r‏ ۸۵ و هو 


uy 


(۵) فی الشكل المقابل: بء صء ج على استقامة واحدة. أثبت أن: 


00 اب ج- ۸س ب ص 


© ب ج پنصف .“ابس 


® دحل 
اب ۱۲ _ ٤‏ ب ج_ ٦+۱۸‏ _ 
سب ٠ ۳ ٩‏ بص ۸ 
اج ۸__ ٤‏ 
سص ۳٣٠٢,٠٢‏ 
. اب بج اج 
ے ے ہت 


(©) ۸۵۰۰۰ اب ج ۵ س ب ص 


أي أن: ب ج ينصف × اب س 


(تطابق الأضلاع الثلاثة لنظائرها فى الآخر) 


(برهانا) 


(وهو المطلوب) 


© في الشکل المقابل: آب 0 جر -(ه) حیث ل ےھ لت ےک آثبت أن أج // بو 


® الحل 7 
اه ۳ ناه اه 0 جا هم 
حه وها ب ھ وھ 
اج _ بو اج اجه 
جهھ وها پو وه 

_ 4. اه جھہ ما 
من (۲(۰)۱) ينتج أن ہے وپ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 
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س 
و 
7 ‌ 
ۓ سنہ 
سي 
3 ۱ ۸ سم 3-- 
ِ 
أى أن الأضلاع المتناظرة متناسبة 
۰ (< اب ج) دق (< س ب ص) 
ده 
(من خواص التناسب) )١(‏ 
(من خواص التناسب) (۲) ۳ 7 
۱ 


أي أن ۸ | ه ج - ا ب ه و 
(< آج ه) دف(< بوه) 


وهما فى وضع تناظر بالنسبة للقاطع جاه 
ا ی رز بت 


۲ إذا طابقت زاوية من مثلث زاوية من مثلث آخرہ وتناسبت آطوال الأضلاع التي ت تحتویها هاتان 
الزاویتان» کان المثلثان متشابهین. 


(برهان النظرية لا یمتحن فيه الطالب) 


٠ 5 5‏ اب _ اج ۱ ۲ 
المعطیات: < ٠ > ١|‏ ء یت 
المطلوب: ۸ أب ج --/ و هو 
البرهان: خذ س د اب حیث اس -و هم س ص کد ۳ 
وارسم س ص // ب ج 3 ۳ 
ويقطع آج فى ص 
٠>‏ س‌ص // پاج .اب ج - كلأس ص١‏ (تتيجة) )١(‏ 
ادا ان 
ويكون : 2 := ۱ 
...أب |> 5 
٤‏ د (معطی) > اس - وه (عملا) 
5 اب ا جہ ۰ 13 
تا رو ويكون | ص - كو 
۰ أس ص = ۶۵ هو (ضلعان وزاوية محصورة) 
ویکون ۵ اس ص ۸۵ و ه و (٢)‏ 


من (۰)۱ (۲) ينتج أن: ۵ اب ج -- ۸۵ و ه و وهو المطلوب. 


Ey 


(۷) اب ج مثلثء | ب -۸سم اج ١٠سمء‏ ب ج- ۱۲سم ه 3 آب حيث اه - اسم » و 3 باج 
حيث ب ودع 
11 برهن أن ۵ ب و ه -- ۵ ب | ج واستنتج طول ی ه. 
(۳) برهن أن الشكل | ج ء ه رباعى دائرى. 
® الدل 
اب سی اه - اسم 
09 المثلثان ب ٤‏ هب ب | ج فيهما: 
دی ب ه 2 داب ج 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


موقع الاکتور محمد رزق معام الگیمیا 


موقع الدكتور محمد رزق معلم 


٣۔3 جج‎ ١ ٤ باو‎ 

و ور ° بج ۱۲۳ ۲ 

کے ۳( 

من (١)ء‏ (۷) ۰ب وه ~۸ باج (نظریة) 

ن التشابه 2 = ج اسیوھحؿٰاجء ‏ هب۱۰ سم 


© من التشابه اسا .“بوه 2 <ب اج “.فلل ×ب وه) = ی( × ب اج) 


٠.‏ حاب و ھ خارجة عن الشكل الرباعى | ج و ھ .:. الشكل | ج و ه رباعى دائرى. 


0 اب ج مثلث ء 3 ب ج حيث(ا ج)' = ج ۶ × ج ب أثبت أن: ۸ ج۶ - لب ج | 


8 الحل 
(ج)" دج ولا جاب 
ا 0( 
من (۱ (۲) پنتج آن ۸ اجو هب جا . ف ۲ ۶ 5 


۲ تماین۲-۲ ¥ 


مھ أى الحالات يكون فيها المثلثان ےو حالة التشابه اذ کر سبب التشابه. 


2ل 


9 م | 


7 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


الکیمیاء التعایمی 


كت( 020 -- ۲ 


(۲) أوجد قيمة الرمز المستخدم فى القیاس: 
2 ' 


سم 
0 فى الشكل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية آي 1 بج 
ةا E‏ س 
انیا: إذا کان س» ص» عءلءمءن هی أطوال القطع المستقيمة بالسنتيمترات تب 5 0 ج 
والمعينة بالشکل: فا كمل القاسیات الال 


سے 


رم آب» وج وتران فى دائرة» آب 0 وج = (ه) حيث ه خارج الدائرة» أب = سم و ج = ۷ سم 


ب ه- آسم. أثبت أن ۶۱۵ ه -- ۸ج ب ه ثم آوجد طول ج ه 


© اب ج مثلث قائم الزاوية فى اء رسم آى ل ب ج ليقطعه فى ی ذا كان مگ = او - 717 سم 
أوجد طول كل من ب ۶» آب» آج. 

(۷) فى الشکل المقابل: اب ج مثلث فيه اب = "سم ب ج = ٩سم ‏ 
اج ٥=‏ ,۷سم» و نقطة خارجة عن المثلث أب ج 
حيث و ب ٤>‏ سم وا هسم. آثبت أن: 
8 خاب ج ۸ی ب! 
9 بآ ینصف × و ب ج 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


موقع الدكتور محمد رزق معام 


الکیمیاء التعایمی 


موقع الدكتور محمد رزق معلم الكتقناء التعلیمی 


۲-۲ 


إفكر أ ناما 0 
4 العلاقة بين مساحتى مثلثين 
۳ 0 اك متشاہہین ومعامل (نسبة) التشابه. 
على ورق مربعات رسم کل من اب ۰ 
۹ بين لماذا يكون: ص ۳ 


۲- احسب النسبة بين مساحة المثلث س ص ج إلى مساحة المثلث الأصلى اب ج 

۳- عين نقطة أخرى مثل و 3 آج. ثم ارسم و و" // آب ويقطع ب ج فی وا 
لتحضل على المثلث ۶ ۶" جه هل ۸۵ ۶ وج نه خلس ص ج؟ 

5 - أكمل الجدول التالی: 


7 المصطلحاث الأساسيّة 


مساحة مساحة | النسبة بين مساحة المثلث الأول | © 
المنائات المثلث الأول | المثلث الثاني | إلى مساحة المثلث الثاني 4 067 
e 7 aT‏ 4 مساحة Area‏ 
AE‏ 4 مساحة مضلع Area of a Polygon‏ 
مد كلاب ج 4 أضلاع متناظرة 
Corresponding Sides ۳ ۲ ۸ eT ۸‏ 


- ماذا تعنی النسب التى حصلت عليها مقارنة بمعامل التشابه (نسبة التشابه)؟ 
أولًا: النسبة بين مساحتى سطحی مثلثین متشابهين: 
۱ يي النسبة بين مساحتى سطحی مثلثين متشابهين تساوى مربع النسبة بین ۱ 


2 شرن ل لام يا ٔ ل ليرا ل الأدوات والوسائل 
— س- 9 


4 جهاز عرض بيانات 
۹ برامج رسومية 
4 ورق مربعات 
4 آلة حاسبة 
هھ ص و 
ب س ات 


المعطیات: ۸ اب ج - ۸ و هاو 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


٦ص‏ ۹۹ء" ۱ 


المطلوب: 
5 م(۵وھو) 
3 اس ٥‏ ب ج = س 


ey‏ و حیث وض )٦‏ هدو (ص) 


0) 


ہاب ج ہ۵ و هو 
70 أت دج جا 
فى المثلثين اب س» ۶ هھ ص 
)=0 ص )اء( لپ) -فیل<ه) 
لاب س - ۶۸ ه ص (مسلمة التشابه) 
ہم أب أ 
وت ىر ات 
ویچون: هن )۲( 
م(۸اب ج) ) بج ×| _ بج ي اس 
م(۶۸هو) إهوكاوص هو وص 
بالتعويض من (١)ء‏ (۲) ينتج آن: 
ف رطق عد که ديا ره هی ۰ جر وهو المطلوب . 
۱ ھا و كا نے با اف 
لاحات م(۶۸هو) وھ وها وص 
۲ئ اب ۳ ۲ 
سر اعت 
فیکون: لم(ھوھو) لع 
أى أن النسبة بين مساحتی سطحی مثلئین متشابهین تساوی مربع النسبة بين ارتفاعین متناظرین فیهما 
و ۱ ۱ 
۱- إذا کان ہاب ج ~ ٤۵‏ ھ و ل منتصف ب جم منتصف ه و 
ا 
ار ۵و مو پ2): 
فسر إجابتك واكتب استنتاجك. دہ تین 
ب 5 ج 
کان ار هه هو ۱ 
آن پنصف .| ويقطع ب ج فى ن» 
وع ینصف <ء ويقطع هو فى ع. 
اوہ ١‏ . 
حل مركو هو) بش 27 
تنتا جك ب ن 2 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


الكنهناء التعایمی 


SE a‏ رزق معلم 


ہج ۱ 


(۱) فی الشکل المقابل: اب ج مثلث و 3 آب 


إذا كانت مساحة 4 أب ج -۷۸۶سم". أوجد: 
() مساحة/اوه. 
® دحل 
فى ۸۵اب ج: "وه // بج 
۰ وه ه م۸ اب ج (نتیحة) 
م(داوه) ۶۱۱ 
م(ك | ب ج) - )0( را 
ما هم / 
ویکون ا ا =5( پت می ا 


.'. مساحة شبه المنحرف ٤‏ ب ج هھ = ١55 - ۷۸١‏ = سم 


معاد 


© النسبة يبن مساحتی سطحى مثلثين متشابهين ھی ٩:‏ فإذا كان محيط ا لمثلث الأكبر ۰٩سم‏ 
أوجد محيط المثلث الأصغر 
® دحل 


بفرض أن ۸ أب ج ~۸ وه و 


2 و 

۰- محیط ۸ أب ج اب ٢‏ 

1 محيط ۸ ی هو وها ۳٣٣‏ 

یکو ۹ = E ARE‏ اسم 


© إذا ”وت کچ آونجد سسط المقليث الا گی 
ب إذا كان ه و ۲۸سم أوجد طول ب ج. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعایمی 


موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیاء التعلیمی 


(۴) إذا كان كل ١‏ سم على الخريطة يمثل ٠١‏ كيلومترًا. 
أوجد المساحة الحقيقية التى يمثلها المثلث اب ج لأقرب 
كيلو متر مربع إذا كان م(۵|ب ج) < ۶,اسم" 

® الدل 

١ 7 5‏ 
مقياس الرسم = معامل التشابه > .مر 


المساحة الحقيقية 


( ۱ ۱ E 
*٠١ ×۱۰  ةبقيقحلا المساحة‎ 


المساحة الحقيقة - ,1 ۱۰۳۱۰۱۰۱۰۱" سم" 


سح ۶۰ کم 


The ratio between the area 0۲۲۸۷۵ similar polygons 


حقيقة: المضلعان المتشابهان يمكن أن ينقسما إلى نفس 
العدد من المثلثات التي يشابه كل منها نظيره. 

ملاحظة: الحقيقة السابقة صحيحة مهما كانعدد الأضلاع فى 
المضلعين المتشابهينء (المضلعان المتشابهان لهما نفس العدد 
من الأضلاع) فإذا كان عدد أضلاع المضلع = ن ضاعًا فان عدد المثلثات التى يمكن أن ينقسم إليها المضلع (عن 
طريق أقطاره المشتركة فى نفس الرأس) = (ن - ؟) مثلثًا. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


, النسبة بين مساحتى سطحى مضلعین متشابهين تساوى مربع النسبة بين طولى أى ضلعين 
متناظرين فيهما. (برهان النظرية لا يمتحن فيه الطالب) 


المعطيات: المضلع اب ج ٤‏ ه ~ المضلع ااب اج اء ھ' 
8 دہ سے "0" 

د م (المضلع /ب/ چا و اه) اب 
البرهان: من |ء ا نرسم ات 21 2 اجا 11 

دس لمضلع اب جو ه ~ المضلع !اب" جاو ها 

.*. فهما ينقسمان إلى نفس العدد من المثلثات» کل یشابه نظیره (حقيقة). ویکون: 

م (ھ اب ج) ضع م(۸|جی) عم مرداوم) خم 
/ 4 = 4 


ھ(ھ ات ان ”ان م (//|/ جاو 1 ا م(۶/۱۸/ھ/) و ھا 
. بجا جو وها أب ۱ ۱ 
ات ان سے او ار ا ١ب‏ / (من تشابه المضلعين) 

م(طاب‌ج) م (۸أجی) م(۸ای‌ه) ا ۱ 

م(۸اآب"ج) 5 م (//|/ جاو ') 5 م(۸/ وه ۳ ابا 


و سا 
0 کرٹ ج تس 0 کت 


ویکون: تا 2ھ =( وهو المطلوب 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعایمی 


۲ ۲ ۲ "۳ 


® حاول أن تحل 
رپ0۵۷ أ إذا كان المضلع اب ج و ^ المضلع !"بجاو / راب ور ناک فا اوه کل من 


م (المضلع أب جى) محيط المضلع أب ج و 

م (المضلع |/ب/ جا ) محيط المضلع | باجا و ' 
رب ك 
محبط المضلع أب جك ھ 


فا کتب ما یسا 
ویه کل من: ا محيط المضلع |" ب/ جا و اها 


إذا كانت النسبة بين محيطى مضلعين متشابهين ۱:ع مساحة المضلع الأول ٥‏ سم" بح مساحة المضلع 
الثانى. 

زه) 

إذا كان طولا ضلعين متناظرين فى مضلعين متشابهين هما ؟٠سمء‏ ١١سم»‏ وكانت مساحة المضلع الأصغر 
= اسم فإوجد مساحة المضلع الأكبر. 


Ey 


(8) اب جی س ص ع ل مضلعان متشابهان فيهما: ی( <ا) = ٤۰‏ » س ص = اب» ج ی = ۱سم. 
سی اوک ثانيا: طول ع ل التًا: م(المضلع اب ج ء) :م (المضلع س ص ع ل) 
8 الدل 
:. المضلع أب ج كو ^ المضلع س ص ع ل 
٠ی(‏ ذا = ف( < س) فيكون و( < س) = ۳۶۰ (المطلوب أولًا) 
ص اب . ع و کرای اا 
من تشابه المضلعین نجد أيضًا ا = 
0 - و فيكون ع لے راسم (المطلوب انیا) 
م(المضلع اب ج و) :م (المضلع س ص ع ل) = (|ب)": (س ص)" 
۲۵3۱٦ -‏ : وك" 
7 (المطلوب ثالثا) 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


موا المكتور عصد رق TTP‏ 


ومنل 


(0) النسبة بين محيطي مضلعین متشابهين ؟ : ؛. إذا كان مجموع مساحتي سطحيهما ۲۲۵سم" فأوجد مساحة 
كل منهما. 
® دحل 


۱2 النسبة بين محيطي مضلعین متشابهین‎ ٠.٠ 
٤٤٤ = النسبة بين طولی ضلعین متناظرین فيهما‎ .. 
بفرض أن مساحة المضلع الأول = ۹س سم" > مساحة المضلع الثاني = ١٦١س سم"‎ 


۳۲۵ 
8 =0 = = 
۹س + 1٦اس‏ ۲۲ ويكون س î‏ 1 


0 مساحة المضلع الأول = ۸١ =۹ × ٩‏ سم" 
۳3 مساحة المضلع الثاني = 11١5‏ - ۱۶۶ سم" 


® حاول أن تحل 
© الربط_ معالزراعق: مزرعتان على شکل مضلعین متشابهين» النسبة بين طولی ضلعین متناظرین فيهما 
۰ ذا كان الفرق بين مساحتیهما ۳۲ فدانّاء فأوجد مساحة کل منهما 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعایمی 


¥$ ۳-۲ تم ین‎  # 


© اکن 
(1) إذا کان ۸۵اب جہ-- ۵س ص ع وكان اب ٣‏ س ص فان لطس ۔ سک 
ھی رھ 


١ا‏ إذا کان ۸۵ اب ج ~۸ و ه و م (ھ اب ج) ٩=‏ م(۸ ۶ ه و) وكان و ه = ٤سم‏ فإن: 


111 
3 


آب 0 جو =إھا) وہ( < ب اج)= ۹۰ ای ا بج 


۲ 


مرك اج ه) - 1٠١‏ سم م(ھ او ج) - ۱۸۰ سم" فان: 


فان: م(/ و ه ب) - مس ے' م(۸ اب ج) - مس ے' 


(۴) اب ج مثلث ود آب حيث او ۲ب ی ه 3 آج حيث وه // ب ج 


إذا كانت مساحة ۸ | و ه - ۰سم". أوجد مساحة شبه المنحرف ٤‏ ب ج ه. 


(4) | ب ج مثلث قائم الزاوية فى بء رسمت المثلثاث المتساوية الأضلاع اب سء ب ج صء اج ع 


© اب ج مثلث فيه أ - ع رسمت الدائرة المارة برؤوسه. من نقطة ب رسم المماس لهذه الدثرة فقطع 
تم 5 5 م لاه ۷ 

01 م (۸ آب‌ه)‎ ١ ی‎ ١ 

() اب جہی متوازى أضلاع س 3 آب س 2 آب حيث ب س -۲ اب ص 3 جب ص 2 جاب 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


6 - ۲ 


7 سوف ا 
|فکر ا EE.‏ 0 
4 العلاقة بين وترين متقاطعين فى 
فى کل من الأشكال الآتية مثلثان متشابهان. ا کتب المثلثين بترتيب تطابق زواياهما دئرة 
a 7 5‏ 4 العلاقة بين قاطعين لدائرة من نقطة 
واستنتح تناسب الاضلاع المتناظرة. غاز جها. تمن 
0 4 العلاقة بين طول ماس وطولى 
جزأي قاطع لدائرة مرسومين من 
نقطة خارجها: 
4 نمذجة وحل مشكلات وتطبيقات 
حياتية باستخدام تشابه المضلعات 
فى الدائرة. 


شكل (۱) شكل (۲) شكل (۳) 
> فى شكل (۱): هل توجد علاقة بين ه أعاه ب ء هاج لاه و؟ 
> فى شكل (۲): هل توجد علاقة بين اه × ا۶ 2 اج «اب؟ 
> فى شكل (۳): هل توجد علاقة بین ۶ “اج ٠‏ (اب)'؟ 


2 المصطلحاث الأساسيّة 
جج ڪڪ 
4 وتر Chord‏ 
5 1 5 ۹ قاطع Secant‏ 
تمرین مسهور 4 ماس Tangent‏ 
إذا تقاطع المستقيمان الحاويان للوترين آب» جی لدائرة فى نقطة ه فإن: 4 قطر Diameter‏ 


0 + ۰ او 
هه ب -ه اج لاه ور 4 ماس خارجی مشترك 
Common External Tangent‏ 


4 ماس داخلى مشترك 


Common Internal Tangent 


4 دوائر متحدة المركز 
Concentric Circles‏ 


> فى کل من الشکلین آثبت أن المثلئین د ائ هم ج ب متشابهان فیکون: 


هم هم 
7 ظ2 نا ىھآ×ھ ات ده جلكاها ىو 
ها جح هب 8 9 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعایمی 


© فی الشكل المقابل: آب ۲۱ جو - (ه) 


پا ھا ع 
وإذا كان ےں دع ه ج - ٩سم‏ 4 ه و = عاسم 


Ny 
الحل‎ 8 


لم ...هھ أ=٤ك‏ › هب = ٣ك‏ حيث ك + ٠.‏ 
اب ۱) جو -[ه] .6.ه | اهب -ه ج هو (تمرين مشهور) 
فیکون: ٤ك‏ × 2۳ = ۹« ۶ 
۳٣ ٣۳‏ 
ان 
اک ٣۷‏ ¢ هب ٣٣٣٣‏ سم 
© حاول أن تحل 


0 أوجد قيمةاس فى کل من الأشكال الآثية (الأطوال مقدرة بالسنتیمترات) 


ا ے 4 
مذ | کا 


(۲) فى الشكل المقابل: آب )١‏ جك >(ھ)ء أب = نسم 


۳ 


® دحل 
بفرض أن ب ه = س سم. 
اپ اا اهنا هب كاه أده ی اه ج (تمرین مشهور) 


فیکون: س (س + ۵) )٩+۳(۳۲-‏ 
س' + دس ۲۱ - صفر 
(س - ۶) (س )٩+‏ = صفر 
.س5٤‏ ۰ س = ٩‏ مرفوض 
.. طول باه = #سم. 


موقع الدكتور محمد رزق معام 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


الكنهناء التعایمی 


موقع الدکتور محمد رزق معلم الكيعياء التعلیمی 


(۲) أوجد قيمة س فى كل من الأشكال الاتية 


, انتيجة م إذا كانت م نقطة خارج دائرة» م ج يمس الدائرة فى ج مب يقطعها فى | ب فان 
7ج 28088 


فى الشکل المقابل: م ج مماس للدائرة 
> مب يقطع الدائرة فى اب 
.لم ج)" دم |ام ب 


ونان 


(۳) فى الشکل المقابل: هأ مماس للدائرة 

هج يقطع الداثرة فى ى» ج على الترتیب. 

حيث هو = ٤سم‏ » چو أوجد طول ھا 
8 لحل 

٠:‏ هأ مماسء هھ ج قاطع للدائرة 


.. (ه )۲ هی اه ج (نتیجة) 


۳۹ )٥ + (۶-۲) (ه‎ 


.ها اسم 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


۱ ۰-۰ 5 3 
إذا تقاطع المستقیمان الحاویان للقطعتین آب» ج٤‏ فى نقطة ه (مختلفة عن ام بء ج ) 
وکان ه | × هھ ب = ه ج × هی فإن : النقط أ. ب» ج و تقع على داثرة واحدة. 
1 5 8 
ها هب دھج×ھی 
: . ھا هم 
فيكون مب - ہے 
> هل ی (< ا) = ی (< ج)؟ لماذا؟ 
> هل النقط أء وء ب» ج تقع على دائرة واحدة؟ فسّر إجابتك. 


© اب ج مثلث فيه | ب -۱۵سم | ج - ۱۲سم. و3 آب حيث ای ۶سم ه 3 آج حيث أه- سم. 


اُثبت أن الشکل ى ب ج ه رباعى دائرى. ۱ 
۰ل r‏ / 


٦٠ء‏ × أب 1۰-۱9۷4 ۰ ۱ 
أه<اا جد ه؟١-.0‏ 0-5 1 

.ای ×اب۔!ھ×اجہ ١‏ 

ب و ١‏ جه -[). ای ×اب۔اھ×اجہ / 


.. النقط ی ب ج ه تقع على دائرة واحدة (عکس تمرین مشھور) 
ويكون الشکل ٤‏ ب ج ه رباعيًا دائريًا 


® حاول أن تحل 


, انتيجة م إذا کان (هأ)' - هب ه جہ 


فان ها تمس الدائرة المارة بالنقط أء ب ج 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


Ey 


(۵) اب ج مثلث فيه اب =۸سم» | ج - ٤سم»‏ و 3 آج و 9 آج حيث ج٤‏ - ۱۲سم. 
آثبت أن آب تمس الدائرة المارة بالنقط بے جه و 
® دحل 
.اج <ا ای دع (؛ + ۱۲) - 1۶ 
> (اب) = ۲۸ ٦٦.‏ 
۰ (آب)" -اج»اء 
٠‏ أب تمس الدائرة المارة بالنقط بء جه ٤‏ عند النقطة ب. 


© حاول أن تحل 
©) فی أي من الأشكال الآتية یکون آب مماسًا للدائرة المارة بالنقط ب. ج و 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعاععى 


۲ ۲ ۲ ۲ "۳ 


0# مین ۲-ع 3 


)١(‏ باستخدام الآلة الحاسبة أو الحساب العقلى» أوجد قيمة س العددية فى کل من الأشكال التالية. 
(الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


(۲) فی ای من الأشكال التالية تقع النقط اء بء ج ى على دائرة واحدة؟ فسّر إجابتك. 


زالاطر ال مقدرة بالسنتیمترات) 
© 


© فى ی من الأشكال التالیة آب مماس للدائرة المارة بالنقط ب» ج و. 


0 6 سم 


73 


© دائرتان متقاطعتان فى أ ب . ج 3 آب ج 3 آب سم من ج القطعتان ج س» ج ص مماستان 
للدائرتین عند سء ص. أثبت أن ج س = ج ص. 
(۵) فى الشكل المقابل: الداثرتان مء ن متماستان عند ه ۲ 
آج يمس الداثرة م عند ب» ویمس الدائرة ن عند جه سس 
١ه‏ يقطع الدائرتین عند و و على الترتیب ۰ 
حيث أو = 4سمء وه = 8 سم ھی = /اسم. ۱ 
أثبت أن ب منتصف | ج 
(3) فى الشكل المقابل: ل 3 س ص حيث س ل = 6سمء 
ص ل = اسم » م 3 سرع حيث س م = اسوء ع م = اسم 
1 اس ل م ہ ۵اس ع ص 
(#) الشكل ل ص ع م رباعی دائرى. 


© ب وت إا ا كت کب ه و ه = ا ه ج إذا كان ب ه - اسم جاه دسم 
ثبت أن النقط أء ب. جب و تقع على دائرة واحدة. 

(4) اب ج مثلث, و 3 ب ج حيث و ب = سم و ج = ٤سم.‏ إذا كان | ج = اسم. أثبت أن 
® 1ج مماسة للدائرة التى تمر بالنقط اء بی 


۵ یہ ۸ب ج| 
© م (۱۵ ب ئ): م (۸اب ج) ۹:۱۰٥‏ 


© دائرتان متحدتا المركز م» طولا نصفی قطريهما ؟٠سمء‏ ۷سم. رسم الوتر آیٴ فی الدائرة الكبرى ليقطع 
الدائرة الصغری فى ب » ج علی الترتیب. آثبت أن:ا لان ی - ٩0‏ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمباء التعایمی 


أهداف الوحدة 


فى نهاية الوحدة يكون الطالب قادرًا على أن: 


يتعرف النظرية التى تنص على: (إذا رسم مستقيم يوازى أحد 
أضلاع المثلث ويقطع الضلعين الآخرين فإنه يقسمهما إلى 
قطع أطوالها متناسبة) وعكسهاء ونتائج عليها. 

يتعرف نظرية تاليس العامة التى تنص على: (إذا قطع مستقيمان 
عدة مستقيمات متوازية فإن أطوال القطع الناتجة على أحد 
القاطعين تكون متناسبة مع أطوال القطع الناتجة على القاطع 
الآخر.) وحالات خاصة منها. 


المصطلحات الأساسية گا 


نسبة Ratio‏ نقطة تنصيف Midpoint‏ 
ا Proportion‏ متو سط Median‏ 
Transversal‏ 


يوازي Parallel‏ قاطع 


يتعرف النظرية التى تنص على: (إذا نصفت زاوية رأس مثلث 
أو الزاوية الخارجة للمثلث عند هذا الرأس» قسم المنصف 
قاعدة المثلث من الداخل أو الخارج إلى جزأين النسبة 
بين طوليهما تساوى النسبة بين طولى الضلعين الآخرين) 


وحالات خاصة منها. 

يحل تطبیقات تشمل ایجاد طول المنصف الداخلی 
والخارجی. 

منصف 815601 منصف خارجی 


Exterior 10۲ 


عمودى على Perpendicular‏ 


0 


Interior ۲ 


کوبری السلام (قناة السويس) 
دروس الوحدة ۷2 
الدرس (۱-۳): المستیمات المتواریه 
والأجزاء المتناسبة. 
الدرس (۳- ۲): منصفا الزاوية والأجزاء 
ا 


الأدوات المستخدمة ۷ 

آدوات هندسية للرسم والقياس - حاسب آلى - 
برامج رسومية - جهاز عرض بيانات - ورق مربعات 
- خيوط - مقص 


الرياضيات نشاط فكرى ممتع يجعل الذهن متفتحاء 
والعقل صحواء وتسهم فى حل كثير من المشكلات 
والتحديات العملية والعلمية والحياتية ء من خلال تمثيلها 
أو نمذجتها بعلاقات بلغة الرياضيات ورموزها؛ ليتم 
حلهاء ثم إعادتها إلى أصولها المادية. 

فطن قدماء المصريين لذلك فأقاموا المعابد والأهرامات 
وفق خطوط مستقيمة بعضها متوازى والآخر قاطع لهاء كما 
حرثوا الأراضى الزراعية فی خطوط مستقيمة متوازیق 
وقد أخذ الإغريق الهندسة عن المصريين القدماء 
فوضع إقليدس (۳۰۰ ق.م) نظاما هندسيًا متکاملا 
عرف بالهندسة الإقليدية وتقوم على مسلمات خمس؛ 
احا مسلمه التراری وهی من نقطة خارج مستقيم 
یمکن رسم مستقیم واحد فقط يمر بتلك النقطة ویوازی 
مستقیمّا معلومًا". وتُعْني الهندسة الاقليدية بالأشكال 
المستوية (المثلثات - المضلعات - الدواثر) والآشکال 
لاثية الأبعاد. كما أن لها تطبیقات عملية فى مجالات 
متعلدة منها اہ الطرق والکاری وتحطیط المدن 
واعداد خرائطها التی تعتمد على توازی المستقیمات و 
المستقیمات القاطعة لها وفق تناسب بين الطول الحقیقی 
والطول فى الرسم (مقیاس الرسم). 


تطبیغات حياتية وترابطات علمية 


بيثة وزراعة 


آموقع الدکتور محمد رزق معام آنکبه‌یاء انتعایمی ۱۲۲۷۳۲۳76 137 


۱-۳ 


7 سوف ترج | 


0 

4 خصائص المستقيم الموازى لأى 
ضلع من أضلاع مثلث. 

4 استخدام التناسب فى حساب 
أطوال وبرهنة علاقات لقطع 
مستقيمة ناتجة عن قواطع 
لمستقيمات متوازية. 

4 نمذجة وحل مشكلات حياتية 
تتضمن ال مستقیمات المتوازية 
وقواطعها. 


٠‏ المصطلحاث الأساسية 
للحتت ڪڪ 
4 يوازى Parallel‏ 
4 منتصف Midpoint‏ 


4 متو سط 


4 قاطع 


Median 


Transversal 


٠‏ الأدوات والوسائل 
تا 


0 
4 أدوات هندسية للرسم والقياس. 
4 حاسب آلى. 


4 جهاز عرض بيانات. 


۱ 


۱- ارسم المثلث أب ج عين نقطة ی 3 اب 
ثم ارسم وھ //ب ج ویقطع آج فى ه. 
۲- آوجد بالقیاس طول کل من: 
TT‏ 

و احسب النسبتين اک 
اي موق 7 ساف على زياع تج 
هل تتغير ہین لگ سے ہے ؟ماذا نستنتج؟ 


عت وقارن بينهما. ماذا تلاحظ؟ 


. انظرية ‏ إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع المثلث ويقطع الضلعين 


. الآخرين فإنه يقسمهما إلى قطع أطوالها متناسبة. 
(برهان النظرية لايمتحن فيه الطالب) | 


المعطیات: أن ح مثلث: وه // باج 
الاي سے 


اب ھ جح 


یه سس 7ت ھ 
البرهان : .۶ ه//ب ج 
,اب ج - ۸۵ ی ه (مسلمة التشابه) 
. اب اج 3 
ویکون: ریم )۱ 
ء 3 آب ه 3 آج 
.ب دای +۶ ب اج -اه+ه ج 9 


من (۱)» (۲) ينتج آن: 
أو+دوب _ اھہ+ھجہ 
3 اھ 


ويكون: ا 


اش ھ جح 


و 7ھ 


۳ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


مومع الاکتور محمد رزق معام الکیمباء التعایمی 


۳ و فا م 
1 اف 003٦‏ 
ومن خواص التناسب نجد أن: کچھ وھو المطلوب) 


۱ 0 4 هف . آی+وب أه+هاج 
للحطلہ ٠‏ وب “مج ٦ ٠‏ 


0 فى الشكل المقابل: س ص // ب جء اس -7٠سمء‏ ب س ۱۲سم. 
1 إذا کان ص - 4 ؟سمء أوجد ص ج. 
0 إذا كان ج ص - ۲۱سم» آوجد | ج. 


8 الحل 
ج جد أ ا 
سحای وچ 
۲×٢۲‏ 
و کا اص ج د ہے <۶ سم۔ 
rr‏ .اس لج 


ویکون: IT;‏ گے اج -4وسم. 
© حاول أن تحل 
() فى كل من الأشكال التالية: و ه-//ب ج. آوجد قيمة س العددية (الأطوال مقدرة بالسنتیمترات) 
ج (چ) ب 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعایمی 


7 إذا رسم مستقيم خارج مثلث | ب ج يوازى ضلعًا من أضلاع المثلث. وليكن ب ج. ويقطع 
مس ۹ ی o‏ اب ےت اج 0 5 
آب » آج فی ی ه على الترتیب فإن: > = ع (کما فی الشکل). 


هھ ك 
بتطبیق خواص التناسب نستنتج آن: 
اک اه ۱ اک اه ١‏ 
اب اج بوؤو جھ 


(۲) فى الشکل المقابل: جه )١‏ ب و ۔(ا)ءس 3 آي 
ص 3 آم حيث س ص // بج //ھو. 
فإذا کان ب سم | ج - هسم ای = ۱۲سم ها ص = ۶سم. 
أوجد طول كل من آه» و س. 


® دحل 
هی // باج »جه ٦٢‏ ب ء - () 
ہے ویکون: 15 ا .اه اسم 
فی ۱۸۵ھی 


اك 


0( ۰ 
ويكون - ۰ ۶ س <۸,٤ءسم‏ 


© فى الشكل المقابل: وه // آج› 1ه 0 جو =إب) 
() إذا كان: اب <۸سم» ب ج - ؟سمء ب ه - ۱۲سم. 
آوجد طول ب ۶ . ب 
۳۱ إذا کان: اب - سم ب هھ = ۹ سم ج و <۱۸سم. ۱ ۲ 
آوجد طول ب ج. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


موقع الدکتور محمد رزق معام الکیمیاء التعلیمی 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعایمی 


۱ هد 3 
ا 
اض 
23 3ے 5 نت ب ج 


فى الأشكال الثلاثة السابقة: اب ج مثلث. وه يقطع آب" فی وہ آج فی ه وکان اك ہت 


ھ جح 


فان وھ // بج 


تفكيرمنطقئ: مل ۱۸ء ه -~ ۸۵| ب جه ولماذا؟ - هل “أوه < “اب ؟ فسر اجابتك. 


ونان 


(۳) فى الشکل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية فى | 


11[ آثبت آن: وه // ب ج. ١‏ با آوجد طول ب ج. 
8 دحل 


أ .۰ المثلث اء ه قائم الزاوية فی | 


او را ۲۵ = "سم (نظرية فیثاغورث) 
0 ۳ ۱ اه _ ١‏ 
وٹ TINS ” ۳۰۹٢‏ 
اک 


0 ۶۸ هه ۸۵اب ج (لماذا) کر شر 
ویکون = اج ۱9 سم 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


© حاول أن تحل 
0 فى كل من الأشكال التالية حدد ما إذا كان و ه//ب ج أم لا. 


1 ۸ سم ی ۲۰ سم ب 


() اب ج٤‏ شکل رباعى فيه س 3 آب» ص 3 آج حيث س ص //ب جء 


رسم ص ع // جو ويقطع [ى فی ع. أثبت أن س ع // بء . 
® الدل 


ی 

+ یی ہے کر ہے ۰ کے 

۰ س ص // باج 2-2 سے 

فى / أو ج: 3 
ہر ہے , اع | ف 

e TT‏ 4 سل 


وت رر E‏ 
..اس__ اع ہے تست 
سب ع ۰ سرع // ب ۶ ۱ 
© فى الشکل المقابل: اب ج مثلث, و 3 اج و 


ھ٠٢٢ يو‎ + FY 


إثبت أن (ج‌ه)" = جو × ج ب. 5 ه و 5 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


موقع الدكتور محعد رزق معام اتکیما 


(0) تحدیدالموا قهن لتحديد الموقع ج قام المساحون بالقياس 
وإعداد المخطط المقابل. 


أوجد بعد الموقع ج عن الموقع | 
® الدل 


آب لب‌ی جو لبو .اب // جو 


4 آچ۱)ب و -(ه) + آب ارده 


. هأ هب پک ٤‏ 
يي و 


اج 


0 مكافحة_التلوث: قام فريق مكافحة التلوث بتحدید 
موقع بقعة زبت على أحد الشواطى كما فى الشكل 
المقابل. احسب طول بقعة الزيت. 


لعلك لاحظت إمكانية استخدام توازى مستقيم لأحد أضلاع 

مثلث فى تطبيقات حياتية كثيرة. 

يوضح الشكل المقابل بوابة أحد المشاتل الزراعية» وهى مكونه 

من قطع خشبية متوازية وآخری قاطعة لها. 

هل توجد علاقة بين أطوال أجزاء قواطع هذه القطع المتوازية؟ 

لبحث وجود علاقة أم لا. نمذج المشكلة (ضع نموذجا رياضيًا للمشكلة) كما يلى: 

١‏ ارسم المستقيمات ل, // ل, // ل, // لب»مء م' قاطعان لها 
فیا بجی . كب“ جا و علی الترتيب 
كما بالشكل المقابل. 


۲۔ قس أطوال القطع المستقيمة وقارن النسب التالية: 


اب نهدا دک بر اج 


/ب” “ باج جاو اج 


ماذا نستنتج؟ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معلم الكتقناء التعلیمی 


مہ 


نظرية تاليس العامة Talis' Theorem‏ 


. إذا قطع مستقيمان عدة مستقيمات متوازية» فإن أطوال القطع الناتجة على أحد القاطعين 
- تكون متناسبة مع أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر.(برهان النظرية لا یمتحن فيه الطالب) 


المعطيات: ل, // ل, // لم // ل ء » م/ قاطعان لها 
EE ON‏ ادن الم E‏ 
البرهان :ارسم أو //ءء ويقطع ل, فى ھء ل, فى و 
ب ص // م٠‏ ويقطع ل, فى سء ل, فى ص. 
ا هب اھ // ابا 
مهب متوازی أضلاع ویکون: اه -1/ب؛ 
بالمثل: هو = باجا . ب س=باجا . س‌ص چاو" 


فى ۸ا ج و: 

ده // و بل اش 

أت ات" أت ناح 

ویکون رش > رج (إبدال الوسطین) (۱) 
. باجا باجا' باج جو 
ےج ہے وہر (بدال الوسطین) (۲) 
من (۱)» (۲) ينتج آن: 
اب باج _ جو 
ایب" باجا جاوا/ 


...ب :ب ج :جو ٭|اب :ب 


© فى الشكل المقابل: آب // جء // هو // س ص 
الجعا جك اس واف رت 
أوجد طول كل من: ب ء ء هس 

® دحل 
اب // جو // هو // سر ص 


. اج جه هس 


آجا:جای" وهو المطلوب. 


پئ ئو وص 
۲٢ ۲۸‏ 
ےچ رشك یب - ۲۱ > هاس < ۶۶ ۰ 
ب ىو ۱6 ۳ 0 جم م 


۳ الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


موقع الاکنور محمد رزق معام 


الکیمیاء التعایمی 


الات كا 
١‏ - إذا تقاطع المستقيمان م » م/ فى النقطة أ 


وكان: باب بیبح اه فان سج 


8 اج 
وبالعکس: إذا کان: کے ات 


فان: تا / ا 


نظریة تا سالا 


۲- إذا كانت أطوال القطع الناتجة على أحد القاطعین متساوية فان 
أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر تكون متساوية كذلك. 
فى الشكل المقابل ل, // ل, // ل, // ل,ء قطعها المستقيمان م م' 


وكان: أب = ب ج = جو فإن: | ب/ -ب 


من 


(۷) فی الشکل المقابل أوجد القيمة العددية لکل من سء ص 


® حل 


اب |//جو //هوء ب؛وعحەوو 


ویکون: ۲س - ۳ -س + ۲ ...س < ۵ 


.بو دووء س = ۵ ۰ص +۵2۳ +۱ 


my 


© الريط بالصناعق تنقل عبوات الأسمدة من إنتاج أحد 
المصانع بانزلاقها عبر آنبوب مائل لتحملها السيارات إلى 


مراكز التوزيع كما فى الشکل المقابل. 


بنفس الترتیبء أب -۱,۲م» ۶ ھ= ۸۰سم هو ۱۲مترًا 


آوجد طول الانبوب لأقرب متر. 
® دحل 


/ 


ماج او 


رر کک ام اه اد 


جچ-_ NENT‏ 
ویکون: لج "له 


ا ۲ ے ۲ا تكدلا ے ۱۹,۲ مترًا 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معلم 


أب وها 


.اج - ۱۹متزا 


الکیمیاء التعایمی 


آوجد من الشکل کے بعدة طرق اة کلم آمکنك ذلك. هل حصلت على نفس افا 
- ع ج سس 
5# تمارين"-|ا ‏ ± 


تی سی 


فى أب ساےہ جهھ -- 

1 ذا كان کے ی فان :کے حت ھا م 7 
اه و9 جاه جس تو کی یت 

با إذا كان م > - ب فان : و ع گا ا ے کسر ف 


© فى الشكل المقابل ء ه// ب ج. حدد العبارات الصحيحة من ما يلى 
© عع © د بے 
و ه 


ها جح 
ابه اج ۳ 5 
و اداج و ات اج 
اج اب امهم اج 
ہم © بو دا 


(۳) فى كل من الأشكال التالية و ه // ب ج. آوجد قيمة س العددية (الأطوال بالسنتيمترات) 
© + © ب 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


مم المكتور مدمه 2117 2222 الکیمیاء التعایمی 


© فى الشكل المقابل: آب // وه » آه ٦‏ بء -(ج] 
أج - اسم ب ج - 6سمء جو = اسم 
آوجد طول ج هم 
آوجد طول ع م. 
(3) لکل مما يأتى: استخدم الشکل المقابل والبيانات المعطاة لإيجاد قيمة س: ۱ 
(۱ء - ۶ 4 ب ۶ =۸ 3 جاه - 1 2 اه -س. 


© اه-س ء ه ج-ه. ایس -۲. و ب-۲. 5 7 
نه و ی 
© فى كل من الأشكال التالية: حدد ما إذا كان س ص //ب ج 
ج 0 
ات 


(4) س ص ع مثلث فيه س ص - ۱۶سم. س ع ١؟سمء‏ ل 3 س ص بحيث س ل -7, سم 
(8) فى المثلث اب ج و 5 آپ ه 5 آج ۵اه - ؛ ه ج. 
إذا كان ای = ٠١‏ سې و ب -۸سم. حدد ما إذا كان ۶ ه//ب ج. فسر إجابتك 


09 اب ج ی شکل رباعى تقاطع قطراه فى ه. فإذا كان | ه - سم ب ه - ۱۳سم ه و = ١٠سمء‏ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعایمی 


1 سوف :زوا 


2 
" > خصائص منصفات زوايا المثلث. 
أطوال القطع المستقيمة الناتجة عن 


تتضمن منصفات زوايا المثلث. 


٠‏ المصطلحات الأساسية 


Exterior Bisector منصف خارجی‎ 4 


٠‏ الأدوات والوسائل 


ا ےج 
4 آدوات هندسية للرسم . 


4 حاسب آلى وبرامج رسومية. 


۱- ارسم المثلث اب جه وإرسم آ۶ ليقطع ب ج فى و. 1 


۲۔ فين كلمن ب جو ابا 


0102 
و كب وقارن بينهما. 


5 8 كرر العمل السابق عدة مرات. ب‎ >٤ 
هل بت يتحقة استنتاجك؟ عبر عن استنتاجك ر دلغتك.‎ 


8۱56610۲ of an Angle of a Triangle منصف زاوية مثلث‎ 


. إنظرية ‏ إذا نصفت زاوية رأس مثلث أو الزاوية الخارجة للمثلث عند 
9 هذا الرأس» وقسم المنصف قاعدة المثلث من الداخل أو 


الخارج إلى جزآین فان النسبة بين طولیهما تساوی النسبة بين 
طولی الضلعین الآخرين. (برهان النظرية لا یمتحن فيه الطالب) 


(من الداخل فى شکل أ» من الخارج فى شکل ب). 
ال ا 


وجا اج 
البرهان : ارسم جه // آو" ویقطع بآ فى ھ اتبع المخطط التالی وا کتب 
لوا 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


موقع الدكتور محمد رزق معلم الكتقناء انتعلیمی 


متصفا الزاوية ا 1 ا 22 5 " 


آو منصف | 0 "و 
نک کے قاتا =X‏ ح٤‏ 


جه // أو | 
<۳-<۲ (تناظر) 


سج 


@ اب جمناث فيه آب -۸سم > اا ب ج لاسم» رسم آیٴ ینصف اب اج ويقطع ب ج 
فى ی. أوجد طول كل من ب و » ء ج 


® الدل 

ب و" 2 کب ا جچ کےا (نظرية) 

2 _ ۳ . بهو ۸ ۶ 

آب - اسم اج - اسم ۶ ۴۰۹ 

نب ج دن و + و ح < ۷ ر ہے 

٣ یی‎ ٣ تی و‎ E 

E E‏ (ضرب تبادلى) 
E ۶ 2 ۲۸ - ۷‏ =۳ 
ب و ب وى سم جو سم 


® حاول أن تحل 
2 فى کل من الأشكال التالية أوجد قيمة س العددية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


١ ®‏ 6 ۱ 9 2 
په ۽ چ س و 


۱۵ 
(۲) اب ج مثلث. رسم ب و ينصف اب ویقطع آج فى ی حيث أو = ۱۶سم و ج - ۱۸سم. إذا كان 
محيط ۸ اب ج = ۸۰سم. فأوجد طول کل من: ب ج آب. 
8 الدل 


فى 4 أب ج 
برا ۷۶ ا ىح 
لكشن وس 


سا ۵ ب ج - ۸۰سم أج - 18+15 - الاسم 


ھے 


آب + ب جد ۸۰۔- ٣۲‏ دعسم 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعایمی 


وپ جاد ۷۷ سم ¢ اب - ۲۱سم 


® حاول أن تحل 
۹9 أب ج مثلث قائم الزاوية فى ب. رسم آوٴ ينصف .<أء ويقطع ب ج فى ۶. 
إذا کان طول بى ٣٣٣‏ سم ب |: | ج- ۳: فأوجد محيط ۵ أب ج. 


1 ت امت 
۹ فى المثلث اب ج حيث آ پ و ا 


اذا كان 21 تت کتبا ج ۰ 
آه پنصف الزادية الخارجة للمثلث عند ا. 


إن 1 حا 


وج اج هاجا اج 


بو _ بھ 


دید وج " هچ 


أى أن ب ج تنقسم من الداخل فى ى ومن الخارج فى ه بنسبة واحدة 
ویکون المتصفين ی اه متعامدین. (لماذا)؟ 


عند | فيقطع ب ج فى ه حيث باه > ه ج. 
> كلما كبر أ ج ماذا يحدث للنقطة یو؟ 
> عندما ر يصبح | ج > | ب ما العلاقة بين و ج ى ب؟ وآین تقع ه عندئذ؟ قارن إجابتك مع زملائك. 


ونان 


(۴) اب ج مثلث فيه اب = اسم | ج - ؛سم . ب ج -هسم. رسم آوٴ ینصف <اویقطع ب ج فى ی 
ورسم آه ينصف .| الخارجة ویقطع ب ج فى ه. احسب طول وه . 

® دحل 
۰ آی ينصف لدا اھ ينصف << الخارجة 
.ی ه تقسمان ب ج من الداخل ومن الخارح بنفس النسبة. 


أي آن: سک _ پ2 _ اب 


وج هاج 
. ب۶ بباه ‏ _ 1 ۲ 


وج هاج ۶ ۲ 


اپب ج = بت ٤‏ و جح 6 ) باه ها جادانفا جح د دسم 


2 الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


موقع الدکتور محمد رزق معام 


الكنهناء التعایمی 


موقع الدكتور محمد رزق معلم 


من خواص التناسب نجد 


+ 8 
یف و سے ۴۷ حك رو خ٣‏ 
وج ۲ وج ۲ 1 
.سے 6 
سے کے ۲ ۲۰ e‏ هم ح ۔ ۱۰ 
هاج 1 هاج ۲ ۰ 
ویکون و ه دو + جاه و ه - 2۱۰۲ ۱۲سم 


ایجاد طول المنصف الداخلی والمنصف الخارجی لزاوية رآس مثلث. 


۶ |مشهولي. إذا كان آ۶" پنصف < افي ۸ اب ج من الداخل ویقطع ب ج فى‎ ٠ 


فإن: ای ماب« أآج-ب و «و ج (برهان التمرین المشهور لا يمتحن فيه الطالب) 


المعطیات: اب ج مثلث. آی پنصف <ب اج من الداخل» آیٴ ٣‏ بج - [و) 

المطلوب: (اء)"-اب»*اج-ب و «<و ج ۱ 

البرهان : ارسم دائرة تمر برژوس المثلث أب ج al‏ 
و تسا جج ۳ 

فیکون: ۱۸ج و -۸| هب (لعاذا)» اگ لج 


...ای ×اھہ۔اب ×اجہ 
او ×(او+وھ)۔اب ×اجہ 
(ائو)'۔اب ×|ج۔أاو×وھہ 
(ای)"-اب «اج-ب و «و ج 


أي آن: ای = ٣ب‏ × اج - ب و × و ج 


Ey 


(4) اب ج مثلث فيه اب = ۲۷سم» | ج - ۱۵سم. رسم آ۶" پنصف < اویقطع ب ج فى ۶. 
إذا کان ب ی =۱۸سم احسب طول أو . 


1 
»انحل 
۱ زط 6 
. 18 ۲۷ . 
ویوا اواج ءاسم ب اسم ک ج 


اوعااب ×أاجہ۔بو×وجہ 


ضا وت۲۷ ۲۲۵۱۰2۱۰۱۸۱۵ = 10 سم 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


الكندهناء التعایمی 


© حاول أن تحل 
( فی کل من الأشكال التالية (الأبعاد مقدرة بالسنتیمترات) احسب قيمة س وطول و" 


۵ ۱ ابا ۱ 
سن 
1 
اس 
ہے ۲۰ ور ا ید مد 
ب ٦‏ ی٤‏ 5 


ويقطع ب ج فی ه. فإن: | ه = ۷ب ھ × ھج - أب ×اجہ 


® حاول أن تحل 
ڑکا نی کل من الأشكال التالية رالا عاد مقدرة بالسنتیمترات) احسب قيمة س وطول اه 
û)‏ (ب) 


0 
(۵) فى الشکل المقابل: آ۶ متوسط فی ۸ اب ج 
وس ينصف ای ب. ویقطع آب فی س. 
کید رھ اض 2576 
أثبت أن: س ص //ب ج. 


® الدل 


فی 1۸ ء ب: وس فف اوت .اک ے اص )۱( 
۲ ارت . .اک ا 

فى کرات هه" ای متوسط .باوج )۳( 
3 34 3 علد اص E PTE‏ 
من( 0.00.0‏ ال ویکون س‌ص//بچ. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


منصفا الزاوية واا ا ا هس 


® حاول أن تحل 
0 فى الشکل التالي أثبت شا ان هو // یات 


حالات خاصة 

۱ فی ۸ اب ج: 
إذا کان و د بچ حيث ماگ ۔ پا سن ی ج 
فان: آی پنصف < ب اج بر 
وإذا كان ه 3 ب جء ه 3 بج مين کے ما 


فإن: 1 ينصف .| الخارجة عن المثلث اب ج 
ويعرف هذا بعكس النظرية السابقة. 8 
فى الشكل المقابل: 


باه جه منصفا زاویتا ب» ج 


يتقاطعا فى نقطة ه 3 ا ماذا تستنتج؟ م ۱ 


کو کر کرو ے فات زوایا ال څل * تتقاطع فی نقطة واحدة. ہے 51 


Ey 


© ا وسمند يه ا و و و يسني ود ام 
رسم اھ 1 ای فقطع ب ج فی ه. آثبت آن | پنصف اب اج ثم أوجد طول جھ. 


8 حل 


فی ۵ بج اج جح ٣١٠٢”‏ ۸ 
۰ ب 

ی سا م و ج مه 
ہے اى فا oT‏ 5 ۱ 

وڪ ]جس او پنصف .اب اج 
٠ھ‏ 1 ای ويقطع ب ج فى ه 

۰ 5 5 هم 

ا یس مدا ارج مراب ٠‏ وین سے لد 
۰۰ هر - 5 "۳ 5 ۷٥‏ جاه _ ۱۸ کے 7 

لجا ہہ تم 3 جاه وت بت "۳ جم 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعایمی 


#۶ تمارينم-) ¥ 


© فى کل من الأشكال التالية» آوجد قبمة س (الأطوال مقدرة ۳ 
۱0 


(۲) اب ج مثلث محيطه ۲۷سم رسم ب و پنصف < ب ویقطع آج فى و. 
إذا كان ای = ؛سمء ج ی = سم آوجد طول كل من آب» ب ج ای 


الرياضيات - الصف الأول الثانوی 


تی 
یم 


= تی ھکر ہہ تس 


AN 


(۵) اب ج مثلث فيه اب -۸سم | ج - ءسم ب ج - اسم رسم آ۶" ينصف ×| ويقطع ب ج فى ی 
ورسم آه ينصف .| الخارجة ويقطع ب ج فى ه أوجد طول كل من وھ آي > آه. 


© فى كل من الأشكال التالية: آثبت أن س ص //ب ج 
© ج 


x FE 


ص ج 


© فى كل من الأشكال التالیة أثبت أن به ينصف .“| ب ج 
û)‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعایمی 


فی نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
1 يتعرف الزاوية الموجهة. 

10 يتعرف الوضع القياسى للزاوية الموجهة. 

7 يتعرف القياس الموجب والقياس السالب للزاوية الموجهة. 
7 يتعرف نوع قياس الزوايا بالتقديرين (الستینی والدائرى). 
7 يتعرف القياس الدائرى للزوايا المركزية فى دائرة. 

17 يستخدم الآلة الحاسبة فى إجراء العمليات الحسابية الخاصة 


7 ا ۰۰ھ 


\I/ 


بالتحويل من القياس الدائرى إلى القياس الستينى والعكس. 


7 يتعرف الدوال المثلثية . 

© يحدد إشارات الدوال المثلثية فى الارباع الأربعة. 

© يستنتج أن مجموعة الزوایا المتكافئة لها نفس الدوال المثلثية. 
7 یتعرف النسب المغلثية للزاوية الحادة ولأى رار 

7 یستنتح النسب المثلثية لبعض الزوایا الخاصة. 


قياس ستینی Degree Measure‏ 2 قياس موجب 

Positive Measure Radian Measure قياس دائرى‎ 

زاوية موجهة Directed Angle‏ > قياس سالب 

زاوية نصف قطرية (راديان) Negative Measure‏ 
Radian‏ > زاوية مکافئة Equivalent Angle‏ 

Quadrant Angle زاوية ربعية‎ > Standard Position وضع قياسى‎ 


۱ 


NZ NE ۲ NI 


© يتعرف الزوايا المنتسبة (۱۸۰ ± 0). (۳۱۰ ± 0)» 


( °۰ -٭ی) (۰۱ ۶۲۷" + 0(. 


# يعطى الحل العام للمعادلات المثلثية على الصورة: 


> جااس = جتاب س > ظا اس = ظتاب س 


> قا|س - قتاب س 


3 يوجد قياس زاوية معلوم إحدى قيم النسب المثلثية لها. 
# يتعرف التمثيل البيانى لدوال الجيب وجيب التمام ويستنتج 


e 


17 يستخدم الآلة الحاسبة العلمية فى حساب النسب المثلثية 


لبعض الزوايا الخاصة. 


7 ينمذج بعض الظواهر الفيزيائية والحياتية والتى تمثلها دوال 


جر ےت نت 


المتعددة للمفاهيم الاساسية لحساب المثلثات. 


دالة مثلثیة قاطع 5۴ 
ال عم 


دالة دائریة 
الزاويا المنتسبة Related Angles‏ 


Cotangent Trigonometric Function 


Circular Function Sine 


ني ا ۴۱۸ 


Cosine 


جیب تمام 
ظل Tangent‏ 
E‏ 


Cosecant 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكندناء التعایمی 


ال ل 

N NOOO 
"۶۶ الدوال‎ :)۳ ۶۳۷۰ 

الدرس (4 - ): الزاویا المتسية. 

الدرس ٤(٤‏ - ۵): التمثیل البیانی للدوال المثلثية. 

الدرس (4 - 1): إيجاد قياس زاوية بمعلومية إحدى نسبها 


آلة حاسبة علمية - ورق مربعات - حاسب آلی > 


برامج رسم بیانی. 


حساب المثلثات هو أحد فروع علم الریاضیات؛ ITERATE‏ 


فهو يختص بالحسابات الخاصة بين قياسات زوايا 
المثلث وأطوال أضلاعه. وقد نشأ هذا العلم ضمن ۱ 
الرياضيات القديمة خصوصا فیما يتعلق بحسابات سستیخ حيصت 


الوضع القياسي 
للزاوية الموجهة 


علم الفلك التى اهتم بها الإنسان القديم لما يتأمله 
ويشاهده فى الكون من حركة الشمس والقمر 
والنجوم والكواكب. GED @ED‏ 
ويعد الرياضى العربى نصير الدين الطوسى هو E‏ 3ھ 
أول من فصل حساب المثلثات عن الفلك. ( القياس الستيني). ( القیاس الدائری) 
وكان لحساب المثلثات نصيبه من اهتمامات 
العرب. ویذکر أن اصطلاح (الظل) قد وصفه العالم ۱ 
العربی أبو الوفا البوزجانی ۹٢۰(‏ - ۹۹۸ م) فى القرن )04 
العاشر الميلادى» وهذا الاصطلاح مأخوذ من ظلال | مسيم 0 
الأجسام التى تتکون نتيجة سير الضوء المنبعث من 
الشمس فى خطوط مستقيمة. 
کما آن للعرب إفافات عدیدة فی حساب 
المثلثات المستوی والکروی (نسبة إلى سطح الکرة) وعنهم أخذ الغربیون المعلومات المهمة وأضافوا إليها أيضا الکثیر. 
حتی آصبح حساب المثلثات متضمتا العدید من الابحاث الرياضية» وأصبحت تطبیقانه فى شتی المعارف العلمية والعملية» وساهم 
فى دفع عجلة التقدم والازدهار. 


اشارات الدوال المثلثية 
في الأرباع الأربعة 


تطبيقات فزيائية وحياتية 


أ موقع الدکتور محمد رزق معام الكنعنياء التعایمی ۲:۲:۳2 351 ۱ 


١- : 


سے - چو EDF‏ 


4 مفھوم الزاوية الموجهة. 


4 الوضع القياسى للزاوية الموجهة. ‏ سبق لك أن تعرفت على أن الزاوية هی اتحاد 7 
وہ سوساج شعاعیین لهما نقطة بداية واحدة. 
ر ويه جهه. ۰ 5 .۰ 04 4 ۲ 
4 موقع الزاوية الموجهة فى المستوى في الشكل المرسوم تسمى النقطة ب «رأس الزاوية». 
الإحدائي التعامد . والشعاعان بء بے ضلعا الراوية. 
4 مفهوم الزوايا المتكافئة. یع یه هه 
سے آی آن: پ | لاب جد( داپ ج) ۱ 5 
القياس الستينى للزاوية Degree Measure System‏ 


علمت أن القياس الستينى يعتمد على تقسيم الدائرة إلى ۳۹۰ قوسا متساوية فى الطول. 

7 المصطلحاث الأساسيّة وبالتالی فإن: 
-١ 0‏ الزاوية المركزية التی ضلعاها يمران بنهايتى أحد هذه الأقواس يكون قياسها 
4 قياس ستينى o Degree Measure‏ 
4 زاویة موجهة Directed angle‏ درجة واحدة (۱ ( ۳ 
ی 
4 قياس موجب Positive measure‏ تنقسم الدقيقة إلى ۰ جزءّا» کل منها یسمی ثانية» وترمز له بالرمز (۱) 
4 قياس سالب Negative measure‏ 5005 : 7 7 ۳ 
و و سای ديا 


Equivalent Angle زاوية مكافئة‎ 4 


4 زاوية ربعية 2 Quadrantal Angle‏ زعا 
۱ الزاوية الموجهة Directed Angle‏ 


إذا راعینا ترتیب الشعاعین المکونین للزاوية فانه یمکن 

کتابتهما على شکل الزوج المرتب ( و[» و ب) حیث 

و سے تا هو الضلع الابتداتی للزاویة | 
العنصر الثانی وب هو الضلع النھائی للزاوية التي رأسها 
نقطة و كما بالشكل (۱). 


7 الأدوات والوسائل 
0 


أما إذا كان الضلع الابتدائى وب الضلع النهائی ول" 
فتکتب عندئذ (وب» وآ ) کمافی شکل (۲). 


موقع الدکتور محمد رزق معام الکیمباء النعایمی 


الزاوية الموجهة هى زوج مرتب من شعاعين هما ضلعا الزاوية» لهما نقطة بداية 
واحدة هى رأس الزاوية. 


> هل ( وآ.وب) -(وب ء 39 )؟ فسّر اجابتك. 


الوضع القياسى للزاوية الموجهة Standard position of the directed angle‏ 
تكون الزاوية فى وضع قياسى إذا كان رأس هذه الزاوية هو نقطة ص 
الأصل فى نظام إحداثى متعامد. وضلعها الابتدائى يقع على الجزء 

الموجب لمحورالسينات. 


هل .| وب الموجهة فى الوضع القياسى؟ فسّر إجابتك. 


0 2 ع 7 
اي من الازواح المرتبة التالية يعبر عن زاوية موجهة في وضعها القیاسی؟ فسر إجابتك . 


ہم ہے من 
لالا(جاءجی) لتا(واءوھ) 
(<a ©‏ وا ون 
(ه) (وبء وز) (9)(و[ وب) 


® حاول أن تحل 


0 أى الزوایا الموجهة التالية فى وضعها القیاسی؟ فسّر إجابتك. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع اندکتور محمد رزق معلم آتکیمیاء التعلیمی 


القياس الموجب والقياس السالب للزاوية الموجهة: 

Positive and negative measures of a directed angle 
» في شکل (۱ ) يكون قياس الزاوية الموجهة موجبًا إذا كان الاتجاه من الضلع الابتدائي و[ إلى الضلع النهائي وب‎ 
فى عكس اتجاه حركة عقارب الساعة.‎ 
في شكل (۲) يكون قياس الزاوية الموجهة سالبًا إذا كان الاتجاه من الضلع الابتدائي وآ إلى الضلع النهائي‎ 
وب هو نفس اتجاه حركة عقارب الساعة.‎ 


۷۳ 


کر 00( = 0" ا 0 .۳۳۹ ۰۳۲ - ۳۷۷" 


۶٢ ۴)۔--‎ ۱۳٣ ۔۔ لك‎ 6 )2( ro ٩۱۲۵-۳۳۹۰ - (۵ رجا‎ 


® حاول أن تحل 
© آوجد قياس الزاوية الموجهة (و) المشار إليها فی کل شکل من الأشكال الآتية: 


225 حم 25 ٦‏ 
۱ 8 لگا Gm‏ کا / 8 كه اه 
۳۱ 3 
۴ ۱۱۵ 
و 


موقع الزاوية فى المستوى الإحداثی المتعامد: 


Angle's position in the orthogonal coordinate plane 


> يقسم المستوى الإحداثى المتعامد إلى أربعة أرباع كما فى 
الشكل المقابل. 


۱ ۳۳۹ 


موقع الدکتور محعد رزق معتم آتکیمیاء التعلیقی 


موقع اندکتور محمد رزق معتم آلکیمیاء التعلئقي 


> إذا كانت < أو ب الموجهة في الوضع القياسي والتي فیاسها الموجب هو (0) فان ضلعها النهائي 
وب يمكن أن يقع في أحد الأرباع: 


۶۳1.0 N: 


> إذا وقع الضلع النهائی وب على أحد محوری الإحداثيات تسم الزاوية فى هذه الحالة بالزاوية الربعية 
«(Quadrantal angle)‏ فتکون الزوایا قباساتها ۰ ۹۰ء We Nes NA‏ هى زوايا ربعية. 


Ey 


@ عين الريع الذى تقع فيه كل من الزوايا التى فياساتها كالآتى 


0 ۰:۸ اب ۷ جا وه © °40 اه .رمه 
8 دحل 

© °> > .۱" فهی تقع فى الربع الأول. 

© ١ن"‏ > ۳۲۱۷ > فهى تقع فى الربع الثالث. 

© ۰۰ > وس" > .موم" فهى تقع فى الربع الثانى. 

گا ۶۷۰ < °4 < .1 فهى تقع فى الربع الرابع 

ها "٢۷۰‏ زاوية ربعية. 


© حاول أن تحل 
422 کی تقع فيه کل من الزوايا وی 


o 


°٥۲ 0 N Û)‏ )7( ۱۸۰ (د) ..مه (ه) دووه 
لاحظة: 
> إذا كان (0") هو القیاس الموجب لزاوية موجهة 
فان القیاس السالب لها يساوي (0 ۰ -۲۳۱۰) 
> وإذا كان (-0") هو القیاس السالب لزاوية موجهة 
فان القیاس الموجب لها يساوي (- 0" +۲۳۱۰) 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


Ey 


1 

© عین القياس السالب لزاوية قياسها ۲۷۰ 

® الدل مجموع القيمة المطلقة لکل من 
القیاس السالب للزاوية (۲۲۷۰) "۳٣٣ - "۲۷٢۰‏ -- ۸۵" القياسین الموجب والسالب 
التحقیق: ۲۲۷۵۱ + |- ۸۵| ۳۲۷۷۰+ ۶۸۰۸ =۰ للزاوية الموجهةیساوی ۳۹۰" 


® حاول أن تحل 
رك غین القیاس السالب للزاویا التی قیاساتها کالاتی: 
)سمه إب) .سه © .° دا و بسه 


ومنل 


© عين القياس الموجب للزاوية -همم* 


® دحل 
القیاس الموجب للزاوية (-۲۲۳۵) = "۲۳٣ - "۳٣٣‏ = ۱۲۵" 
التحقیق: +۰۲۳٣]‏ |۲| ۲۳۵ +۲۱۲۵ ۳۱۰" 


® حاول أن تحل 


(0) عين القیاس الموجب لكل زاوية من الزوایا الاتية: 


8 کس © -۱۲۹* 0 .۰ (۵) .ممه 
© الربط بالألعاب الرياضية: يدور أحد لاعبی القرص بزاوية قباسها ۱0۰" ارسم هذه الزاو ية في الوضع القیاسی. 
الزوايا المتكافئة Equivalent angles‏ 


تأمل الأشكال الاتية وحدد الزاو ية الموجهة (0) فى الوضع القیاسی لكل شكل. ماذا تلاحظ؟ 


شكل (۱) شكل (۲) شكل (۳) 
فی الأشكال (۰)۲ (۰)۳ (۶) نلاحظ أن الزاوية (0) والزاوية المرسومة معها لهما نفس الضلع النهائی وب. 
شکل (۱): الزاو ية التی قياسها 0 فى الوضع القیاسی. شكل (۲): الزاويتان 0۰0 + ۲۳۱۰ متکافتتان. 


شکل (۳): الزاویتان 0۰6 + ۲۳۹۰۲ متکافتتان. 
شکل (4): الزاویتان ۰0-(۳۹۰*-0) = ۳۰۰-۵" متکافتتان 


اف کا دنو ا يك 
2 7 51 الكيدهناء التعایمی 
الدکنور محمد ررق معام الكيدناء 54 


مما سبق ذ نستنتج آن: 
عند رسم زاوية موجهة قياسها 0 فى الوضع القياسى فإن جميع الزوايا التى قياساتها: 

۵ أو ۳۱۰۰۲۰0 أو ۳۰*۰۳6 آو.... أو 0+ ن × ۳٦۰‏ حيثن 3 صہ 
يكون لها نفس الضلع النهائی» وتسمی زوابا متكافئة. 


ونان 


(8) آوجد زاو یتین إحداهما بقیاس موجب والأخرى بقیاس سالب مشتركتين فى الضلع النهائی لكل من الزاویتین 
الاتیتین: 
(ز).' (با) _ .سپ 
® الدل 
© زاوية بقياس موجب: ١۲ا‏ +1 د (بإضافة :+م*) 
زاوية بقیاس سالب: ۳۳۱۰-۲۱۲۰ --۰ ۲" (بطرح ۲۳۲۰) 


ھا زاو ید شان موحب:. .= eee‏ ضا نوم 
زاوية بقياس سالب: "۳٣٣ - "۲۳٣-‏ --۵۹۰؟ (بطرح ۲۳۲۰) 
فکر: هل توجد زوایا آخری بقیاس موجب. وأخرى بقیاس سالب؟ اذ کر بعض هذه الزوایا إن وجدت. 
© حاول أن تحل 


(۷) آوجد زاو يتين إحداهما بقیاس موجب والأخرى بقیاس سالب مشترکتین فى الضلع النهائی لكل من الزوایا الآنية: 


© :° © .وه ای _ و۱۲ © .۲ © -.۰۱۸* 
(۸) اکتشف الخطا جميع قياسات الزوايا التالية مكافئة للزاوية ۷۰" في الوضع القیاسی ما عدا الاجابة: 
°Y۸o- (Î)‏ (©) -وعده جا هم" eo O)‏ 


() عين الربع الذى تقع فيه كل زاوية من الزوايا التي قياساتها كالآتى: 
© ہم با و۳٩‏ اج .رم" O‏ (ه) .و۳٩‏ 


© عین أحد القیاسات السالبة لکل زاوية من الزوايا التی قياساتها كالآتى: 
(1) سي" (ب) ورب اجا و۱۲ © .و ھا ١‏ 


(۳) عين أصغر قياس موجب لكل زاوية من الزوايا الآتية: 
٩ 09‏ (با) °۳۵ اج °40 (د) .سوه" (ه) -.ء* 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع اندکتور محمد رزق معلم آتکیمیاء التعلیمی 


#۷ تماینع-۱ ¥ 


03 تکون الزاوية الموجهة فی وضع قياسى إذا کان 0۶7م 

ا يقال للزاوية الموجهة فى الوضع القیاسی أنها متكافئة إذا كان 7ص 

© تكون الزاوية موجبة إذا كان دوران الزاوية.....................وتكون سالبة إذا كان دوران الزاوية 510 
.د إذا وقع الضلع النهائى للزاو ية الموجهة على أحد محاور الإحداثيات تسمی TT‏ 


.ها إذا كان 0 قياس زاوية موجهة فى الوضع القياسى» ن3 ص فان (0 + ن × 70”) تسمى بالزوايا 


(3) أصغر قباس موجب للزاوية التى قياسها ۵۳۰" هو "0 
1 الزاوية التى قياسها ۹۳۰" تقع فى الربع 0 


© أصغر قياس موجب للزاوية الئی قياسها -۰ 1۹" هو 000-000 


(۲) أي من الزوایا الموجهة الآتية فی الوضع القياسي 


11 8 ۱ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 
دح یچ ہے 
ها ۱ 


آموقع الدكتور محمد رزق معلم الکیمیاء التعليقى 


©) عين الربع الذى تقع فيه كل من الزوايا التی قياساتها كالآتى: 
6 یم ابا °۵ © کڈ 


(0) ضع كلا من الزوايا الآنية فى الوضع القیاسی موضحًا ذلك بالرسم: 
رل پس (ب) ٤٤‏ رج - ۸۰ 
© عين أحد القیاسات السالبة لكل زاوية من الزوایا الآتية: 


٣۳ اب‎ "۸۲ 6 


(۷) عين أصغر قياس موجب لكل زاوية من الزاویا الاتية: 


00 -۱۸۳* (ب) ے۲۷ 2 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


موقع اندکتور محمد رزق معتم الكتقياء التعلیمی 


° (د) ۲۲۰ 


ا -..' 


۲-٤ 


ه سوف تسا 
0 
4 مفهوم القیاس الدائری للزاوية. 
4 العلاقة بين القیاس الستيني 
والقياس الدائرى. 
4 كيفية إيجاد طول قوس في دائرة. 


7 المصطلحاث الأساسيّة 
2 


4 قياس ستینی Degree Measure‏ 
4 قياس دائرى 
4 زاوية نصف قطرية عاوطه Radian‏ 


Radian Measure 


3 الأدوات والوسائل 
0 
4 آلة حاسبة علمية. 


E 
کے‎ 


محمد رزق 


سیق أن علمت أن القیاس الستينى ينقسم إلى درجات ودقائق وثوان» وأن الدرجة 
الواحدة = 1۰ دقيقة» وأن الدقيقة الواحدة = 1۰ ثانية. 


هل توجد قياسات أخرى للزاوية؟ 


Radian Measure 


القياس الداتری 


١۔‏ ارسم مجموعة من الدوائر المتحدة المركز كما 
فی الشکل المقابل. 

۲- أوجد النسبة بين طول قوس أى زاوية مركزية 
وطول نصف قطر دائرتها المناظرة - ماذا تلاحظ؟ 

نلاحظ أن النسبة بين طول قوس أى زاوية مركزية. وطول نصف قطر دائرتها 

المناظرة تساوی مقدارا ثابتا. 


وع طول ارب _ طول می طول ارب ی ہت 
ای ان: 7 = ۳ = ۳ - مقدار ثابت. 


ومذا المقدار الثابت هو القیاس الدائری للزاویة. ۲ 
7 الى سوه ای 
القياس الدائری لزاوية مركزية فی دائرة د ہے - و رت ۓے 
a‏ طول تصني قر هذه الدائرة 
ويرمز لها بالرمر 


< زا كان 0 هو قياس الزاوية المركزية 


لدائرة طول نصف قطرها س تقابل قوسًا 


الزاوية نصف قطر بة 


من التعریف نستنتج آن: ل = 0×س »س = 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


معام الکیماء التعایمی 


ووحدة قياس الزواية فى القیاس الدائري هي الزاوية النصف قطريةء 
ويرمز لها بالرمز (۱*) ویقراً واحد دائرى (راديان). 


الزاوية النصف قطرية 2081 Radian‏ 
هى الزاوية المركزية فی الدائرة التی تحصر فرشا طوله 


يساوى طول نصف قطر هذه الدائرة. 


ومنل 


)١(‏ دائرة طول نصف قطرها ۸ سم. أوجد لأقرب رقمين عشرين طول القوس إذا كان قياس الزاوية المركزية 
التی تقابله يساوى 72 


® دحل 

نستخدم صيغة طول القوس: ل 42 ×ی 

بالتعویض عن س = ۸ سم > 22-6 فیکون: ل - كيام لد ۰,۶۷ اسم 
© حاول أن تحل 


() آوجد طول القوس الذی يحصر الزاوية المعلومة فى كل من الدواثر الآتية مقربًا الناتج لأقرب جزء من عشرة . 


® ربا دم © 
۳ ۴( 
۹ 
العلاقة بین القیاس الستینی والقیاس الدانری لزاویة: 


Relation between degree measure and radian measure of an angle 


تعلم أن: قياس الزاوية المركزية لدائرة يساوى قياس قوسها. 


7 
أى أن: الزاوية المركزية التى قياسها الستينى ۳۳۰" يكون طول قوسها ۲ 17 س 
إذا كان طول نصف قطر الدائرة 
وفى دائرة الوحدة يساوى الوحدة فإن الدائرة 
فإن: 755 (رادیان) بالتقدیر الدائرى یکافیم ٣٦٣‏ *بالتقدیر الستينى. تن ذائرة الو مس 


أى أن: 1 (رادیان) یکافی ۱۸۰" ١‏ (راديان) = ی بح 20 ۱۷ ۵۷" 
إذا كان لدينا زاوية قیاسها الدائرى ٥‏ وقياسها الستینی س فإن: 
T°:‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معلم الكتقناء التعلیمی 


4 : 
عجن 

یت 

توجد وحدة آخری لقیاس 

© حول +" إلى قياس دائری بدلالة 17 . الزاوية وهی الجراد (6,20) 


۲ کہ ۲ 
® الدل وتساوی س من قياس الزاوية 
۱ ۲ س٥‏ 0 المستقيمة. 
للتحویل إلى رادیان نستخدم الصورة ی 7۲ إذا كانت س»0» ص هی قیاسات 
1 ثلاث زوایا علی التوالی بوحدات 
T_T _ 0‏ الدرجة والراديان» والحراد فإن: 
1 


Ky‏ یت 
ase.‏ 7 


(۳) حول قياس الزاوية ٩,۲‏ إلى قياس ستینی. 
® دحل 


ے ۸۰×۱۲ 
1 


س 


س” = 1۸,۷040٤‏ ۱۸ مع ٦۸‏ 
وتستخدم الآلة الحاسبة على النحو التالى: 


۸۳۸۰7 ہ ہ دہ e 9 9 a‏ دہ 99 7 29 , اد 


© حاول أن تحل 
©) حول قياسات الزوايا النالیة إلى قياس سيتينى مقريًا الناتج لأقرب ثانية: 


@ ۷,.؛ 9 1,1 چا ٩۲,۰۰‏ @ -۰.,» 


۳۳ 
۳ 77م الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


آموقع الدکتور محمد رزق معلم الکیمیاء التعلیمی 


موقع اندکتور محمد رزق معلم آتکیمیاء التعلئقي 


#۶ تماینع-۲ 


أولا: اختیارمن متعدد: 


() الزاوية التی قياسها 1۰" فى الوضع القياسى تکافی الزاو ية التى قياسها: 


6 ۳۰ إب) .م (ج) ۳.۰ © :° 
5 د إلى ثے ۱ _ 3 
© الزاوية التی قياسها ' 5" تقع فى الربع: 
© الأول (© الثانی © الثالث ( الرابع 
(۴) الزاوية التى قياسها حب تقع فى الربع: 
© الأول @ الثانى © الثالث (5) الرابع 


© إذا كان مجموع قياسات زوايا أى مضلع منتظم تساوى ۰ (ن - ۲) حیث ن عدد الأضلاعء فان قياس 


© 7 20 )ج( 1۳ © ۴ 


٥ سے‎ e ۳ سحثت‎ 


(8) الزاوية التی قیاسها ‏ قياسها الستينى يساوى: 


° (ب) . وه (ج) .بيه (د) AE.‏ 


(5) إذا كان القياس الستينى لزاوية هو ۶۸ 1۶ فان قياسها الدائرى يساوى: 


EN‏ چم 


O ۰,۸ 00‏ (چ) 1۰,۱۸ لد 1۲۰,۳۲ 
6 

2 ۲ سم C‏ سم o‏ € سم 

(۸) القوس الذی طوله ٥11سم‏ فى داثرة طول نصف قطرها ۱۰سم يقابل زاوية مركزية قیاسها یساوی: 


© .۲ (ب) .+ (ج) .۹ ۰ 


2 
0 


r ©‏ کچ 


/ 
E 
E 3 


۱۲ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية: 


(1۰) أوجد بدلالة 7 القیاس الدائری للزوايا التى قياساتها كالآتى: 


۳۵ اا اپ ریب کے 
لجا دوم س (د) ..سه س 
ڑھ) ۳۹۰" ...ےس (9) ۷۸۰" 00000000 


۹٠ 7 7 2 ۲۵۹۸ ابا‎ 'ہ٦,٦‎ ) ® 


9 إذا کان 0 قياس زاو ية مركزية فى دائرة طول نصف قطرها س وتحصر قوسّا طوله ل : 


ھگا إذا كان ی د ۰ سم ۲۰-0 ۱۵ ۸ آوجد ل. (الأقرب جزء من عشرة) 
(ج) ۱ إذا كان ل ۲۷,۳ سم ۲۶-0 ۰ آوجد ی۔ (لآقرب جزء من عشرذ) 


09 زاوية مركزية قياسها ۱۰۰" وتحصر قوسًا طوله ۱۱ سم» احسب طول نصف قطر دائرتها (لأقرب جزء من عشرة) 


آوجد القیاس الدائری والقیاس الستینی للزاوية المرکزية التى تقابل قوسًا طوله ۸,۷ سم فى دائرة طول نصف 
قطرها ٤‏ سم 

0 الربط_بالهندسة: مثلث قياس إحدى زواياه 7۰" وقباس زاوية آخری منه يساوى ‏ آوجد القیاس 
الدائرى والقیاس الستینی لزاو يته الثالثة. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


موقع الدکتور محمد رزق معام الكتعناء التعلیمی 


موقع الدكتور محمد رزق معام الکیماء التعايمى 


2 نوف و1 
0 


4 دائرة الوحدة. 


سیق آن درست النسب المثلثية الأساببية للواوية الحادة. 4 الدوال المثلثية الأساسية. 
۱ و ۲ 4 مقلوبات الدوال المغلثية الأساسية. 
كاب ج القائم الزاوية فى ب نجد: 
وی دس ۳ زاو ي 5000 4 إشارات الدوال الثلثية. 
ا _ المقابل _ أب ا » الدوال الثلثية لبعض الزوایا 
د الوتر اج الخاصة. 
1 المجاور باجا 
ہے بت اس ند 
الوتر اج 
المقابل 5 إب 577 ج 
ظا ج < المجاور ”بج ۱ 
عات اق ۱ منلفة ۱ 1 المصطلحات الاساسیه 
1 : 0 
٭ هل تتساوی هذه اللسب؟ فسر اجابتك. و 
١ ۲‏ و 4 دالة مثلثية Trigonometric Function‏ 
٭ ماذا تستنتح؟ ابیت Sine‏ 
2 ۹ جيب تا Cosine‏ 
احظ |۰۰ ب ج ددر 
للحظان ۳۳ و می 
المثلثات ب اج > هاو حا › و ب ج متشابهه (لماذا)؟ 4 قاطع تمام Cosecant‏ 
ه 2 
0 ی۹" اس سم 
اج وچ باحك ۹ ظل تام Cotangent‏ 


آی آن: النسبة المثلثية للزاوية الحادة نسبة ثابتة لا تتغیر إلا إذا تغیرت الزاوية نفسها. 


۲۔ يبين الشكل المقابل ربع داثرة طول نصف قطرها س سم 
حيث: فى (.<و و ج) - 9 


نها سد 
س 


وعندما پزداد ىه ( ٩<‏ و ج) إلى /0 
27ھ ت0 
ىو 


ب 1 الأدوات والوسائل 
O‏ 
هه 4 آل حاسبة علمية. 


أى أن النسبة المثلثية لزاوية تغیر بتغير قياس زاويتهاء 
وهذا ما یعرف بالدوال المقاقية: 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


.ال 8 E‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 
جج روا سس 5 
قع الدكتو زق معام الكنهناء التعایمی 
رز محمد ززق لا ہے 


موقع 


دائرة الو حدة The unit circle‏ 
فى أى نظام إحداثى متعامد تسمی الدائرة التى مرکزها نقطة الأصل وطول 
نصف قطرها يساوى وحدة الأطوال بدائرة الوحدة. 


وتقطع محور الصادات في النقطتین ج (۰)۱۰۰ ۶ »٠(‏ -۱). 
٭ إذا كان (سء ص) هما إحداثيا أى نقطة على دائرة الوحدة فإن: 


س 3 [(-١ء ]١‏ 3 ص3 [(-١ء‏ ١ه‏ 
حيث س" + ص" - ١‏ نظرية فیثاغورث 


الدوال المثلثية الأساسية للزاوية The basic trigonometric functions of an angle‏ 
لی زاوية موجهة في الوضع القياسى وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة في النقطة ب(س. ص) وقياسها 0 
يمكن تعريف الدوال الآنية: 

ِ- جيب تمام الزاوية 0 - الإحداثى السينى للنقطة ب 


۲- جیب الزاوية 6 - الاحداثی الصادی للنقطة ب 


۱ ی الاحداثی الصادی للنقطة ب 


۶ ۱ : جا 


للحظأن: یکتب الزوج المرتب (س» ص) لأى نقطة على دائرة الوحدة بالصورة (جتا 0ء جا 0) 
إذا كانت النقطة ج( ع) هی نقطة تقاطع الضلع النهائى لزاوية موجه قياسها 0 مع دائرة الوحدة 
فإن: جتا 5-8 . جاگ . ظا50ٌ 


مقلويات الدوال الأساسية The reciprocals of the basic trigonmetric functions‏ 
لآى زاوية موجهة في الوضع القياسى وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة ب(س. ص) وقياسها 0 
توجد الدوال الآنية: 


۱- قاطع الزاوية 0: فا0 = = ےچ حيث س + N‏ 
۲- قاطع تمام الزاوية 0: قتا 8‏ - او حيث ص + . ا 


تم 
۳- ظل تمام الزاوية  :8‏ ظا جد ع س0" 


إشارات الدوال المظثية 


الضلع النهائى للزاوية يقع فى الربع الأول. 
لذلك كل الدوال المثلثية للزاوية التى ضلعها النهائى 


الضلع النهائى يقع فى الربع الثانى 
لذلك دالة الجيب ومقلوبها تكونان موجبتين وباقى 
الدوال سا 


8 ۳ 
۲۷ ۰۱۰ — 
0 


ص 
الضلع النهائى للزاوية يقع فى الربع الرابع 
لذلك دالة جيب التمام ومقلوبها تكونان موجبتين» 
وباقى الدوال سالبة. 


02,٦ 
کت‎ 
الضلع النهائى للزاوية يقع فى الربع الثالث‎ 
لذلك دالة الظل ومقلوبها تكونان موجبتين» وباقى‎ 
الأدواال اال‎ 


الربع الذى يقع فيه | الفترة التى يقع فيها 
الضلع النهائى للزاوية | قياس الزاوية 
الأول ۱ ی ۳ 


ل عين إشارة کل من ال ۱ ا ا الآنية: 


(1) جا ۱۳۰ إب) ظا ٩۳۱۵‏ اجا جتا ۹۵۰" دا قا(-.) 


® دحل 
رل الزاوية التى قياسها ۱۳۰" تقع في الربع الثانى .. جا "٠١١‏ موجبة 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع اندکتور محمد رزق معتم آتکیمیاء التعلیمی 


اج" الزاوية التى قیاسها ۳۳۱۰ تقع في الربع الرابع ظا ۲۳۱۵ سالبة 
جا الزاوية التی قیاسها 70۰" تكافىء زاوية قیاسها "1٥۰‏ - ۲۹۰-۳۳۱۰" 

". الزاو ية التى قياسها "1٥٦‏ تقع في الربع الرابع ا و 
© الزاوية التی قیاسھا (-۳۰) پتکافئ زاوية قياسها - ."ب ۳۲۰-۳۳۱۰" 

الزاوية التی قیاسها (-۲۳۰) تفع في الربع الرابع .. قا (-۲۲۰) موجبة. 


© حاول أن تحل 
(0) عين إشارة كل من النسب المثلثية الآتیة: 
سان © جا .ل" © گا -۳.۰* ۵ جا ۱۲۳۰" 


ومنل 


62 نک رر رد رت ہہ ة الوحدة فى النقطة ب وقياسها 0. 
أوجد النسب المثلثية الأساسية للزاوية أو ب إذا كان إحداثيا النقطة ب هی: 


0 0-2 © ند لل ص) (ج) (-سء س) 
حيث س ٠>‏ ص > ٠‏ 
() جنا0-٠‏ »> جا9--۱. خظ ا8ء (غیر معرف) 


/ 7 5 5 ۱ 
اس + ص" = ١‏ (دائرة الوحدة) چ بالتعویض عن رایت 


العامة یکون سس 


۲ 
ا = - کے < ۰ (مرفوض) 
جنا لاست ؛ چ > ظا۱-6 

ارس اجس ات انراد ے۔ لأن س > . 
ا ہہ 
ویکون:جتا6۔- . جا٥۔‏ 4 . ظ٥‏ ۔ 


6 إذا كانت ۲۷۰: < 0 < ۳۹۰ وكان جا 0 = - ب أوجد جمیع النسب المثلثية الأساسية للزاوية التى قياسها 0 


® دحل 
ِ احداثبی النقطة ب هما (س. صا 


.“ص -جا9-- 2 ء س=جتا0 حيث جنا >. 
` س" + ص ا .. جتا" 0 + )5 ١-٤‏ 

Mu 3‏ ۲ :۱ 95 ۱۲ 1 
.. جتا 2-2-1-6 .. حتا' 0 = ST‏ جتا 0 = مي او 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


اموقع اندکتور موه رزق معام الکیمباء التعایمی 


جتا 2-0 (ماذ)؟ طا0-- ۲ 


® حاول أن تحل 


© ذا كانت ۹۰ < 6< ۰۱۸۰ء جا 2-0 آوجد جتا 0 ظا 0 حبث 0 زاوية في وضعها القیاسی في دائرة الوحدة. 


سن 


© إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 و المرسومة فى الوضع القیاسیء و ضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فی 
النقطة ب (- 2.5 خ). فأوجد جميع النسب المثلثیة للزاوية 0. 
® دحل 


© آوجد جمیع النسب المثلثية للزاوية التی قباسها 0 المرسومة فى الوضع القیاسی. و ضلعها 
النهائى يقطع دائرة الوحدة 2 النقطة ب حيث: 


8 5 (ب) نے نے ١ج‏ 
0ب پا ت ب( کت لگا ب (- 7 ) 


The trigonometric functions of some special angles الدوال المنلثية لبعض الزوايا الخاصة‎ 


في الشكل المقابل: قطعت دائرة الوحدة محورى الإحداثيات في النقاط 

ار م ار( )۹-1 1)۰( -). 

وكانت 0 قياس الزاوية الموجهة | و ب في وضعها القياسى» والذى 

يقطع ضلعها النهائى وب دائرة الوحدة في ب. 

آولا: اذا کانت 0 ۰ آو ۳۰-6" فان: ب(۰.۱) 
ویکون: جتا ۰" -جتا ۰۱-۳۳۹۰ جاء* -جتا ۳۶۰" - صفرء 


ظا ۰" = ظا ۳۱۰" - صفر 


ثانیا: إذا كانت 0 - ۰" - 1٤‏ فإن: ب(۰۰ ۱) 
جتا "۹٩.‏ -صفر . . جا۹۰"ء۔١‏ ۰ ظا.*- ل (غیر معرف) 
التًا: إذا كانت -۱۸۰* - 7 فإن: ب(-۰۱ ۰) 


جتا ۱۸۰ = -۱ > جا ۱۸۰ = صفر . ظا ۱۸۰" صفر 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معلم آتکیمیاء انتعلیقی 


مم اندکتور مد رزق کم اکرہ لوس 


رابعًا: إذا كانت 6 - ۷۷۰'۔ 25 هب( د 
Wek‏ یہ ae‏ ۸ ظا ۲۷۰ = (غیر معرف) 


® حاول أن تحل 


> في الأشكال التالية حدد إحداثيى النقطة ب لكل شکل واستنتج الدوال المثلثية لقياسات الزوايا 7۳۰ ٦٦ء‏ مع” 


6 أثبت بدون استخدام الآلة الحاسبة آن: جا 1۰" جتا ۳۰" - جتا ۰" جا ۳۰" = جا" £ 


۰ 3 
® دحل 


o 0‏ ۳ 
کے ےی ا ِِ 


= 1٠ جتا‎ > 


(۱0 SEK 


ح | > 


o۲ 1 r 4 ۰‏ ۲/۱ 
الطرف الابسر = جا = جا ۶۵ =4( 5 
من (١)ء(٢)‏ .. الطرفان متساويان. 


® حاول أن تحل 


9 آوجد قيمة: ۲ جا ۹۳۰ جا" ا جتا ۰" قا ++" ها د جتا" ٥ح"‏ 


هل عن ۱ كن أن يكون 0 = ۴۲۶۰ وضح ذلك. 


۳ 
5 


أثبت صحة کل من المتساویات التالية: 


ھا ۲-۱ج۲ ۲۹۰ - جتا۱۸۰* 9 جدا ‏ د 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


#۶ تماینع-۳ ¥ 


أولا: الاختیارمن متعدد: 


() إذا كان 0 قياس زاوية فى الوضع القياسى و ضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة (چ 2ج ) 

فان جا 0 تساوى: 

1 (م6‎ © © ١9 
إذا کائٹ جا 6- + حيث 0 زاويةحادة فان 0 تساوى‎ © 

69 .م اب مع" 9 .+ O‏ 

r+ ® 2۳ @ 5 1‏ 
© إذا كانت قتا ۲-۵ حبث 9 قباس زاوية حادة فان 6 تساوی 

([) °۵ إب) .مه (چا وه © .۰ 

A ai N ١ TT 

(۵) إذا كانت جتا 0 -2» جا 6 - - ل فان 6 تساوى 

70 © م2 29 © ۲۱ 
60 إذا كانت ظا 0 = ١‏ حيث 9 زاوية حادة موجبة فان 6 تساوى 

© کس (ب) .۳" (ج) مع» © .- 
(۷) ظا هء* + ظتا ٤٥‏ - قا "٩۰‏ تساوی 

9 صفر © ا © 5 © ١‏ 
(۸) إذا كانت جتا 0 = “م حيث 0 قياس زاوية حادة فإن جا 0 تساوى 

"٢ و‎ - + © 0 

کہ ۲ سب E‏ ر EN‏ سب ۲ 


ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية: 
)٩(‏ أوجد جميع الدوال المثلثية لزاوية قياسها 0 المرسومة فى الوضع القیاسی» وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة 
فى النقطة 


9۷ ۲ 


ہد جک 


© ۲۷ ۲۷ © ۳۷۱ ۱ ي٣‏ ء 
ھا ےی 9( ) © تج ->) 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع اندکتور محمد رزق معلم آتکیمیاء التعلیمی 


6 إذا كان 0 هو قياس زاوية موجهة فى الوضع القیاسیء وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة 
المعطاه فا وحن جميع الدوال المثلثیة لهذه الزاوية فى الحالات الاتیة: 


.. بخ اند‎ ):- ۰۱۳ OD 
7۲ < 0 < 3۳ حبث‎ )۱۲- ٩5( (ج)‎ 


© اكتب اشارات النسب المثلثية الآتية: 


9 ا اب ظا °۳٥‏ اج قتا ۱۰ع؟ 
@ یں >1 ڑھ) قا_ 1٩‏ 9 ظا -10۴۰ 


٢(‏ أوجد قيمة ما يأتى: 
® چتا >« جتا ٠‏ + جا گے × جا 2ك 


© ظا' ۲۳۰ + ۲ جا" ۵ء" + تا؟ ٩۹۰‏ 


© نکتشف ال طلب انمعلم من طلاب الفصل لیجاد نات ۲ جا 40" 
اجابة کریم 
جا هع = جا۲ ۶۵" 
دجا ١٠۰۹۰‏ 


أى الإجابتين صحيح؟ ولماذا؟ 


8 تفحیر ناقد: إذا كانت 0 قياس زاوية مرسومة فى الوضع القیاسی» حيث ظتا 0 = - ١‏ قتا 0 - .۲٢‏ هل 
من الممکن أن يكون 0 = ؟ فسر إجابتك. 


| موقع الدکتور محمد رزق معلم انکیمیاء التعليعى ۳۷۵۵۱۲۱۱۷۰7۲7۲6 


ت سوف تتعلم 
2 
» العلاقة بین الدوال المثلثية 
للزاویتین ۱۸۰۰6 ± 0 
ا العلاقة بين الدوال الثلثية 


سبق أن درست الانعکاس وتعرفت على خواصه . 
يبين الشكل المقابل الزاوية الموجهة أو ب في الوضعم م٣‏ ارات تح تو 
القياسى وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة في النقطة > العلاقة بين الدوال المثلثية 
ب(س» ص). قیاسها 0 حيث ۰* < 8 < ۹۰" پر ۱ 9 

4 العلاقة بين الدوال الثلئیة 
عيّن النقطة ب“ صو رة النقطة ب بالانعکاس حول محور الصادات. واذ کر إحداثيها. للزاویتین 9:۰۵ 

4 الحل العام للمعادلات المثلثية التی 


ما قياس = أو ب؟ هل < أو ب" في الوضع القیاسی؟ على الصورة: 

شرے 0 ۱ عاد دعام 
١‏ - الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 0 . (۱۸۰* - 0) عا سوا 
من الشکل المقابل ب/ (س» ص) صورة النقطة ب(سءص) بالانعكاس حول *طاه ضام 
محور الصادات فيكون س/ - -س ء ص/= ص (س» ص) 


© المصطلحاث الأساسيّة 
3 ب )و ھچ کسجچیچے 


30 57 


جا(0-۳۱۸۰) = جا0 ء قتا(580” -0) = قتا6 


Related Angles زاويتان منتسبتان‎ 4 1 


جتا (°1۸۰ - 0)- - جتا 0 ء قا(180* -0) -- قا9 
ظا(°1۸۰-0) - - ظا 6 . ظتا (۱۸۰*-0) = - ظتا 0 


نمثلا: جتا ۱۲۰" = جتا (۱۸۰ - 1۰ = - جنا ری( 


۲ 
o o o 6‏ ۱ 
جا ۱۳۵" -جا(۵-۳۱۸۰ع )۲‏ جاهع* دك 
: جا( ) = ج ٦‏ 
حاول ان تحل © الأدوات والوسائل 
3 جح 
() آوجد ظاه۱۳" . ا e‏ جتا ۱۵۰" 0 
للحظطنسن ۵+(۹۸:-0)- ۸" +0 


يقال إن الزاويتين 6 ۰ 0-۶۱۸۰ زاویتان منتسبتان. 


١‏ لگ إلزاویتان المنتسبتان: هما زاويتان الفرق بین قباسيهما أو مجموع 
8 قياسيهما يساوى عددًا صحيح من القوائم. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معام الکیماء التعايمى 


۲- الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 0 . (6۰۰۱۸۰) 
في الشكل المقابل نجد: 
ب"(س" ص/) صورة النقطة ب(سء ص) بالانعکاس فى 
نقطة الاصل و فيكون س/--س. ص/--ص 


لذلك فان: 
جا(۱۸۰”+0) -- جا0 قتا (۱۸۰* + 0) = - قتا 0 
جتا (0+۱۸۰) = - جتا 0 قا (9+۲۱۸۰) --قا6 
ظا(0+۰۱۸۰) - ظ۵ ظتا ( ۱۸۰ + 6)۔ ظتا 0 
ذ فمثلا: 
جا ۲۱۰ = جال(۲۳۰+۳۱۸۰) = - جا ۳۰ - - 
جتا ۲۲٣‏ = جتا (°۱۸۰ ٤٥+‏ )= - جتا ٤٥‏ - 


ظا ۰ع۲" = ظا(۰+۲۱۸۰) = ظا = ۳۷ 


® حاول أن تحل 


اا جاه۳۲۲ ۰ جتا ۲۲۱۰ » قا ۰۰" اننا 


۳- الدوال المثلئية لأى زاویتین قياسيهما 0 . (۰۳۱۰- 0) 
في الشکل المقابل: 

ب/(س/ء ص ) صو رة النقطة ب(س» ص) 

بالانعکاس حول محور السینات فیکون س/= س . ص/ = - ص 
لذلك فان: 


جا(0-۳۳۰۰) =-جا0 . قتا(0.م -6) --قتاه 


جتا (0-۳۳۰۰) = جتا0 . قا(0-۳۳۰۰) = قا6 
ظا (۳۳۱۰-) --ظا6 . . ظتا(0-۳۳۰۰) -- ظتا 0 


فمئلا: 
جا۳۳۰* = جا(۲۰-۳۳۹۰) = -جا.۳* - - 
جتا ۳۱۵" = جتا(۵-۳۳۱۰ع۲) = جتاهء* - ۳ الدوال المثلثية للراوية (-6) 


هى نفسها الدوال المثلثية 
® دحاول أن تحل للراوية (۳7۰*-8) 


(۳) آوجد: جاه ۳۳۱‏ واو سے ظا ۳۳۳۰‏ ظا ۰۳.۰ 


یں نات وش کا ك ایجاد جا (-0ع) ۲ جتا (-0*) 1 ظا(-۲۳۰) ۲ حا ۰.1۹۰ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


Ey 


(1) بدون استخدام الآله الحاسبة أوجد قيمة المقدار 
جا ۱۵۰" جتا (-۲۳۰۰) + جتا ۹۲۰" ظتا ۲۶۰" 


® دحل 
جا ۱۵۰" چا(۲۳۰-۹۱۸۰) ےجا دج 
o 95‏ 5 7 ہہ o ۳ o 5 o‏ ۱ 
جتا(-۰۰٣)‏ ۔جتا(.۳۰"+۴۳۹۰) -جتا .۷" ا 
جتا ۹۳۰" = جتا (۳۹۳۰- ۲ × ۳1۰ )= جتا ٩۲۱۰‏ 
o 8 o 0 7 o 9 ۰ 7‏ ۳۷ 
وتكون جتا ۲۱۰" = جتا (۱۸۰"+ ۹۳۰) --جتا ۰٠“'۔‏ لے 
١‏ 
ظتا ۲۶۰" = ظتا (°۱۸۰ + 1۰" = ظتا ۱۰ = 
۱۸ ۱۰ ط- 
١٠_٣۷ ۱ ۲‏ 
المقدار Ra‏ 2 
ES‏ 
E‏ ”اع 


® حاول أن تحل 


أت آن وات "مهنا عرو ۲۱۵۰ متا دو عدا 


5 
5 


)0-*٩۰( . 0 الدوال المثلثية لأى زاویتین قیاسیهما‎ - ٤ 


يبين الشکل المجاور جزءًا من دائرة مرکزها و. 
الزاوية التی قیاسها 0 مرسومة فى الوضع القیاسی لدائرة طول نصف 


قطرها س. 
من تطابق المثلثين و اب وجاب: 
نجد آن: س"عص » ص/= س 


لذلك یمکن استنتاح جمیع الدوال المثلثية للزاویتین 0 ۰ (550- 0) 
جا(90* -0) =جتا0 » 


جتا (54۰*-9) = جا0 ء 


وی 


پا سی صا 


قتا ( °4۰ - 0) - قا 0 
قا(۹۰'-6) = قتا 0 


ظا(.ة* -0) = ظتا0 › 


Ey 


ظنا (۹۰: - 6) = ظا 0 


(۲) إذا كانت الزاوية التی قياسها 0 فى الوضع القياسىء ويمر ضلعها النهائى بالنقطة ٍ٤(‏ ء 2 ) 


فأوجد الدوال المثلشة: جا(90"-0) ۰ ظتا(.و*"-0) 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


موقع اندکتور محمد رزق معتم آتکیمیاء انتعلیقی 


® الدل 


.۰ جا (0ة* -0) = جتا 0 .:. جا(50*-0) ۳ 
وی فقن 0 ۰ ۳ 50 0 3 
.۰ ظتا ٩۰(‏ -0) -ظا 6 .. ظتا ٩«(‏ -0) 22 


(0) فى المثال السابق آوجد جتا (۹۰*- 6)ء قتا (۹۹۰- 0) 

۵- الدوال المثلثية لأی زاویتین قباسیهما ‏ , (9+۰۹۰) 
من تطابق المثلثين بجاو . وجب 

نجد آن صادس ۰ س/--ص 


ومن ذلك یمکن استنتاح جميع الدوال المثلثية للزاویتین 0‏ (5۹۰ + 0) 


جا(50 +6) =جتا0 ء فنا(0+۳۹۰) -فا9 


جتا(۹۰ٴ+6) --جا6 . قا(.و*+0) --قتا6 
ظا (6+۰۹۰) --ظتا6 . ظتا(.و +6)--ظا6 


سج 


(۴) إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 فى الوضع القياسى يمر ضلعھا النهائى بالنقطة (خّء ) 
أوجد الدوال المثلثية ظا (90* + 0) ء قتا (90* + 0) 


۲۱۷۲ ۰ 


® حل 
لے o‏ کے ê‏ 9 ۱ ۷ 
ظا (50” + 0) = - ظتا 0 .. ظا (۹۰ E‏ 
قتا (50* + 0) = قا 0 “دقتنا ٩۰(‏ ۲۱9 


© فى المثال السابق آوجد: جا(6+۳۹۰) ء قا (9+۳۹۰) 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


7- الدوال المثلثية لأى لزاويتين قياسيهما 0 . 
من تطابق المثلثين بجاو ء وجب 


لذلك يمكن استنتاح جميع الدوال المثلثیة للزاويتين 
0006 - 6) کالاتی: 


جا(6-۶۲۷۰) -- جتا 0 . قتا(۶۲۷۸-و) --قا6 
جتا (0-۲۲۷۰) --جا6 . فا(6-۳۲۷۰) -- قتا6 
ظا (0-۳۲۷۰) = ظتا 6 . ظنا(0-۲۷۰) - ظ۵ 


Ey 


(4) إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 المرسومة فى الوضع القياسى يمر ضلعها النهائى بالنقطة (“ ء +) فأوجد 
الدوال المثلثیة: جتا (۲۷۰- 6) »> ظتا (9-۲۷۰) 


® الدل 
وو سے 5 5 0 ۲ ١‏ 
.۰ جتا(۲۷۰ -6) = - جا 0 مهفا E‏ )اه سم 
بے Ue‏ _ ا ° VN‏ ۲ ۱۰ 
٠.‏ ظتا (0-۲۷۰)- ظا .. ظتا (۲۷۰ نو ۔ 


(۷) فی المثال السابق آوجد ظا (۶۲۷۰ - 6)ء قتا (۶۷۷۰ - 0) 
۷- الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 60 . (۲۲۷۰ + 0) 


من تطابق المثلثين: بجاو و ج ب 


لذلك يمكن استنتاح جميع الدوال المثلثية للزاويتين 0 ۲۲۷۰(۰ + 0) 


جا(0+۲۲۷۰) -- جتا 60 ء قتا (00”” + 6) --قا6 


جتا(۲۷۰+ 6) - جا0 2 قا(۴۲۷۰+) = قتا6 
ظا (0+۳۲۷۰) = - ظتا 6 » ظتا (0+۳۳۷۰)--ظا9 


Ey 


۳3 


(۵) إذا كانت الزاو ية التی قیاسها 0 فى الوضع القیاسی يمر ضلعها النهاتی بالنقطة ( ج» ) فآوجد الدوال المثلثية: 
جا(0+۳۲۷۰) . .< قا(0+۳۲۷۰) 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع الدكتور محمد رزق معلم اتکیعیاء التعلیمی 


® دحل 
جا (۰۲۷۰۸۱ء+6)۔ - جتا 0 جا (۲۷۰*+8) 2۰ 
قا (0+۳۲۷۰) = قتا۵ 0 7ھ 


© حاول أن تحل 


0 فى المثال السابق أوجد ظتا (۲۲۷۰ +6) ء قتا (0+۲۲۷۰). 


الحل العام للمعادلات المثلثية التی على الصورة: (جا 0-جتا ۰۵ قا »= قتا ۰8 ظا - ظتا 8) 


General solution of trigonometric equations as the form [tan O = cot 0 56602 cscb 0 sin 0 = 5 P1 


سبق أن درست أنه إذا كان ۰0 8 هما قياسا زاو یتین متتامتين (أى مجموع قياسيهما ۹۰) فان جا ٩»‏ = جتا8» 
قا 0 = قتا ظا 0 = ظتام ومن ذلك فان » + = ٩۰‏ حيث ٤٥ء‏ ] زاويتان حادتان فإذا كانت جا 0 = جتاه۱" 
فما هی قيم زاوية 0 المتوقعة؟ 


اام 


١‏ - إذا کان جا 0 = جتا (حيث ۰0 8 قياسا زاو یتین متتامتين) فإن: 


> جا = جا( 22 - 8) ومن ذلك فان: ۵-3-0 آی 0+ 3 
> جا = جا( + ۵) ومن ذلك فإن: »= +8 لی 6-0 3 
وبإضافة 1۲ن (حیث ن 3 صہ) إلى الزاوية ‏ ذ فإن: 
(حيث ن 3 صم)ء بالمثل: 
عندما قتا 0 = قام فان 0 22852 الزن (حیث ن 3 صہ)ء 


Tù #0‏ <« عو (كن+) FT‏ 
- لس نی e‏ 
> ظا .0 - ظا( 2 - 8) ومن ذلك فإن: :0 - لق - آی + 6 - 3 


> ظا .0 = ظا( 3 - 8) ومن ذلك فإن: 0 - "۳ - ئى ۵+0 5ك 


وباضافة 01 (حیث ن 3صہ) إلى الزاويتين TE‏ فان: 


(حبث ن 3 صہ)ء 
ان +3 . 6ن7" 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


ہے سر ہیں ح یہہ رزق معام الکیماء التعایمی 


© حل المعادلة: جا ؟ 0 = جتا 0 
® الدل 
المعادلة: جا0۲ =جتا0 


6۲+ 0- 1 +۲آن (ندصہ) ‏ من تعريف المعادلة 


(١)إما ‏ 6+0۲ - كك + 7۲۲ن أى أن: 3-۳ + ù1‏ 


ù + 2-6‏ یقسمۂ الظرثین ع ٣‏ 
(۲) آو 3-0-۲ + 71ن أى أن 0 ۔ 1+ ÙY‏ 


7 ۳ 
© حاول أن تحل 
۹ آوجد الحل العام لكل من المعادلات الآتية: 
1 جاء 0-جتا 6۲ اب جا( - ۱)0 اج جتاه 6 - جا 6 
2 اکتشف الخطأ فی إحدى مسابقات الر یاضیات طلب المعلم من كريم وزیاد إیجاد قيمة جا(9 - ) 
فأیهما إجابته صحبحة؟ فسّر ذلك. 


إجابة كريم إجابة زياد 
جا (6 - )= جا (٭٥٠-۴)‏ جا (6 - )= جا[- 3 - 6] 
- -جا (-6) 


- (- جتا 6) - جتا 9 


آوجد جمیع قیم 0 حيث 0 3 ]۰۰ ۴[ والتی تحقق کل من المعادلات الآتية : 
(1) جا 6- جتا ۰-0 (© قتا (6 - 22) - قا9 © +جتا( - 0) = ۱ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


موقع اندکتور محمد رزق معتم آتکیمیاء التعلئقي 


أولا: أكمل مايأتى: 


© جتا (۱۸۰ ۴+ ) - 0 
© قتا (6-۳۳۹۰) - 
(۵) جا (50*+6)- 52532000 


(۷) قا (۲۷۰"+) ۔ سس 


اا اکمل کلا ممایاتی بقیاس زاوية حادة 
(8) جاه۲* = جتا 0 


© ظا (۱۸۰*-6) ۔ 0 
© جا (۳۰"+0)۔ سس 


(65) إذا کان ظا 0۲ = ظنا0۳ حيث 0 ۰3ء 22[ فان ی (< 0)- - ٢‏ وب 


69 إذا کان جتا © = جا0۲ حیث 0 زاوية حادة موجبة فان جا0۳ - 0003 


ثالنًا: الاختيارمن متعدد: 


9 إذا كانت ظا (۱۸۰* + 0) ١-‏ حيث 9 قياس أصغر زاو ية موجبة فان قياس 0 يساوى 


2 ۶۰" © .م 


(69 إذا كان جتا 0۲ = جا0 حيث ۰]30ء 2[ فان جتا 0۲ تساوى 


8 ل (ب) ١‏ 
راج 


€9 إذا کان جا 0 = جتا 8> حیث ۰0 0 زاويتان حادتان فان ظا( + 3]) تساوى 


١١ 60 


hes 


زب ۱ 


١‏ ادا وه 


+. © 


۳ ۱6 
اش ا ۲ 55-2 


(ج) ,۳ © غير معروف 


(۲۱) إذا کان جا 0۲ = جتا 04 حيث 9 زاوية حادة موجبة فان ظا(۹۰* - 9۳۲) تساوی 


۱-9 @ ل 


۳ 


(ج) ۱ (۵) ۳۷ 


5 5 0 ۱ 5 ۳ مو ہے 5 رو ای ره 
69 إذا كان جتا(۰٩‏ +0) = 7 حيث 0 قياس أصغر زاوية موجبة فان قياس 0 يساوى 


۳٣. (ب)‎ °۵۰ 08 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


o 6 


زج) ۲۶۰ (۵) ۳۳۰ 


رابعًا: أجب عن الأسئلة الآنية 
9 أوجد إحدى قيم 0 حيث:< 0 < "5١‏ التى تحقق کلا من الآنى: 


أ ) جا( 0۳ + 1٥‏ ) = جتا(؟6 - o (٥‏ 
اب قا(0 +ه۳؟) = قتا(0 +۱۵؟) 19 


جا ظا(0 +۲۲۰) = ظتا (۳ + ۳۰( ۱[ 


ادا مها ۲۰9 یا ۶+9 
7ے ۳۳ ۲ ا ۲ areata a aa‏ یمشاہ 1۳ 


69 آوجد قيمة کل مما يأتى: 
û)‏ جا ۱۵۰" 0 قتا ۲۲۰ (ج) قا. .°۳ ھ۵ ظا ۶۷۸۰" 


إذا كان الضلع النهائى لزاوية قياسها 0 والمرسومة فى الوضع القياسى وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة 
فى النقطة ب (- 5 2) فأوجد: 
( 1 جا(۱۸۰*+8) ابا جتا رل 0( 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


موقع اندکتور محمد رزق معتم آتکیمیاء التعلیمی 


٥‏ سوف ازجا 

0 

سوف تتعلم : 

4 رسم دالة ا جیب واستنتاج 
خواصها. 

4 رسم دالة جيب التهام واستنتاج 
خواصها. 


7 المصطلحاث الأساسيّة 


0 


4 دالة ا جیب Sine Function‏ 
4 دالة جيب التمام Cosine Function‏ 
4 قيمة عظمى Maximum Value‏ 


Minimum Value قيمة صغرى‎ 4 


© الأدوات والوسائل 
0 

4 آلة حاسبة رسومية 

4 حاسب آلى 


4 برامج رسومية 


موقع الدكتور 


محمد رزق 


تعتمد الموجات فوق الصوتية على ترددات 
عالية تختلف فى طول الموجة. كما 
لمنتخدم فی التصوير الطبى» وتستخدمها 
الغواصات كجهاز رادار يعمل فى أعماق 
المحيطات .وعند تمثيل هذه الموجات 
بمخططات بيانية لتعرف خواص دالة الجيب وجيب التمام قم أنت وزملاؤك 
بالأعمال التعاونية التالية: 


Represent sine function graphically التمثيل البيانى لدالة الجیب‎ 


٣‏ أنشئ جدولاآخر مستخدما قيم المعكوس الجمعى للقيم الموجودة فى الجدول السابق. 
٤‏ عين جمیع النقاط التى حصلت عليها على شبكة الإحداثيات. 
۵ 


أكمل رسم المنحنی بتوصیل جمیع نقاطه. 


٦‏ هل لاحظت وجود قیم عُظمى أو قیم صغری لهذا المنحنی. فسّر إجابتك؟ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


معلم الکیمیاء التعلیمی 


موقع آلدکتور محمد رزق معلم اتکیعیاء التعلیمی 


Properties of the sine function خواص دالة الجيب‎ aN 


فى الدالة د حيث د(0) = جا 0 فإن: 

٭ مجال دالة الجيب هو ]- 0 *[ ء ومداها [- ]١ ١١‏ 

٭ دالة الجيب دالة دورية ذات دورة 77 أى أنه يمكن إزاحة المنحنى فى الفترة [٠ء16۲]‏ إلى اليمين أو اليسار 
۲ وحدق 7٤‏ وحدةء 711٦‏ وحدة ... وهكذا. 

٭ القيمة العظمى لدالة الجيب تساوى ۱ وتحدث عند النقاط 52-0 +70۲ ندصہ 

٭ القيمة الصغرى لدالة الجيب تساوى- ١‏ وتحدث عند النقاط 5-0 +۲ ن7 ن 3 صہ 


التمثيل البيانى لدالة جيب التمام Represent cosine function graphically‏ 


۴ ادرا ارم مستخدما قیم المعكوس الجمعى للقيم الموجودة فى الجدول السابق. 


Properties of cosine function خواص دالة جيب التمام‎ "0 


فى الدالة د حيث د(0) = جتا 0 فإن: 
XK‏ مجال دالة جيب التمام هو ]-٭ء 0 ومداها [(-١ء ]١‏ 


xX‏ دالة جيب التمام دور ية ذات دورة7۲» أى أنه يمكن إزاحة المنحنى فى الفترة [۰۰ 767] إلى اليمين أو اليسار 
۲ وحدة» 7٤‏ وحدة » 767 وحدة ء ... وهكذا. 
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عا القيمة العظمی لدالة جيب التمام تساوی١وتحدث‏ عند النقاط 0 = +۲ ن7 ن 3 ص 


Xx‏ القيمة الصغرى لدالة جيب التمام تساوی - ۱ وتحدث عند النقاط 27-8 5ن ن داص 


Ey 


() الربطیالفیزبائ يمكن لإحدى السفن الدخول إلى الميناء إذا كان مستوى المياه مرتفعًا نتيجة حركة المد 
والجذرء بحيث لا يقل عمق المياه عن ٠١‏ آمتار وكانت حركة المد والجذر فى ذلك اليوم تخضع للعلاقة 
ف - 7 جا (۱۵ ن)" + ۱۰ حيث ن هو الزمن الذى ينقضى بعد منتصف الليل بالساعات تبعًا لنظام حساب 
الوقت ب ۲۶ ساعة. أوجد عدد المرات التى يبلغ فيها عمق المياه فى المیناء ٠‏ أمتار تمامًا. 
ارسم مخططًا بيانيًا بين كيف يتغير عمق المياه مع تغير حركة المد والجذر أثناء اليوم. 

8 لمحل 

العلاقة بين الزمن (ن) بالساعات وعمق المیاه (ف) بالامتار هی 

من العلاقة: ف = 5 جا (۱۵ ن)” + ۱۰ 

عندمان ٠<‏ ف 2 جا(۰«*۱0) +۱۰ =1 جا .+۱۰ ۱۰ 

عندمان ٦<‏ ف 2 جا(1*۱0) +۱۰ 1-2 جا۹۰ ١٠١+‏ دوا 

عندمان = ۱۲ ف < 1 جا(۱۲<۱۵) +۱۰ ۔٦حا‏ ۲۱۸۰ + ۱۰-۱۰ 


عندما ن ۱۸ ف 12 جا(۱۸<*۱۵) +۱۰ ٦-‏ جا ۲۷۰ + 6-۱۰ 


عندما ن = 74 ف =1 جا (۱۵ ۲6۲۵ +۱۰ =1 جا ۲۳۲۰ ۱۰-۱۰۶ 


پر اسر تو : عمق المياه تبلغ ٠١‏ أمتار 
عندمان = ۰۰ ۲۰۱۲ ساعة 


© حاول أن تحل 
0 في المثال السابق آوجد عدد الساعات خلال اليوم التى تستطیع فیها السفينة الدخول إلى المیناء؟ 


0 ارسم منحنی الدالة ص - ۳جاس حیث س 3 [۰ 1۲۲] 
9 ارس ی ال ص = ٢جتاس‏ حيث س 3 [۰۰ 7۲] 
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موقع الدكتور محمد رزق معام الكنهدناء التعاععى 


أولا: أكمل مايأتى: 
6 مدى الدالة د حيث د(0) = جا0 هو 00 


© مدی الدالة د حيث د(0) - ۲ جا0 هو es‏ 


6 القيمة العظمى للدالة ع حيث ع(0) -؛جا0 هی 25000 
(6) القيمة الصغرى للدالة ه حيث ه(0) = ٣جتا0‏ هی 00 


ثانيًا: اكتب قاعدة كل دالة مثلثية بجوارالشکل المناظر لها . 


سم 
3 ای 1/۲ 1۳/۲ TY‏ 7۳۷۲ 1/۲ 1 7۳۷/۲ 1۲ 


شكل )١(‏ القاعدة هى: شكل (۲) القاعدة هى: 


ثالنًا: أجب عن الأ / سئلة الآتية: 
(۵) أوجد القيمة العظمى والقيمة الصغرىء ثم احسب المدى لكل دالة من الدوال الآتية : 


Û) 
ص = جا0‎ 
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موقع الدكتور محمد رزق معتم آتکیمیاء التعلئقي 


-1 
٠.‏ سوف تتعلم 
0 


4 إیجاد قياس زاوية بمعلومية دالة 


مثلثية. عله“ أنه إذا كانت ص = جا 0 فانه یمک إيجاد قيمة ص بمعلومية الزاوية 0ء 
وعندما تعطی قيمة ص فهل یمکنك ایجاد قيمة 0؟ 


1 


إذا كانت ص - جا 6 
فإنه يمكن إيجاد قيم 0 إذا علمت قيمة ص. 


ومنل 


٠‏ المصطلحات الأساسية (6 آوجد 9 بب والتی تحقة کلا مما يأتى: 


0 0 0 
8 جا ۱۳۲-0 ,۰ @ ظتا © - (- )١ 78١4‏ 
4 دالة مثلثية. 


| @ Trigonometric Function 


گے 


8 .: جيب الزاوية ٠>‏ 
.. الزاوية تقع فى الربع الأول أو الثانى. 
وباستخدام الآلة الحاسبة: 
69 9 ® ® ® ® ® ® ® 85۳7 , ابذا_ 
الربع الأول: 1-0 ۱۶ ۲۹" 
الربع الثانی: 0= ۱۸۰*- ۱۶ ۵۶-۳۳۹ 20 ۱۶۰" 
3 الأدوات والوسائل ۱ 
٠. )#( 52222‏ ظل تمام الزاوية < ٠‏ 
4 آلة حاسبة علمية .. الزاوية تقع فى الربع الثانی أو الرابع: 
وباستخدام الآلة الحاسبة: 
9 © © 69 6 6 © 6 6 9 جم , ادا 
الربع الثانی: 0> ۱۸۰*- ۶۸ ۶۰ 2۳۳۱ ۱۶۸۱۹۱۲ 
الربع الرابع: 0= ۶۴۳٦٣‏ - ۶۸ ۶۰ ۲۳۲۸۱۹۱۲-۳۲۱ 
هل يمكنك التحقق من صحة الحل باستخدام الالة الحاسبة؟ 


ET‏ الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


الدکتور محعد رزق معلم الكتقياء انتعلیقی 


مومع 


موقع اندکتور محمد رزق معتم آلکیمیاء التعلیمی 


® حاول أن تحل 
() آوجد 8 حيث ٠‏ <0 < ۰ والتی تحقق كلا مما يأتى: 
ھا جتا 1۱۲۰۵0 ,۰ اب ظا 0 = (- هلك ,م اج) قتا 6 -(-۲,۱۰۳۹) 


© لربطیللاً لعاب۔الریاضیق توجد لعبة التزحلق فى مدینة الألعابء فاذا كان 
ارتفاع إحدى اللعبات ۱۰ آمتار وطولها ۱7 مترّا كما فى الشکل المجاور. فا کتب 
دالة مثلثية یمکن استخدامها لایجاد قيمة الزاوية 0 ثم آوجد قيمة هذه الزاوية 
بالدرجات. لا قرب جزء من آلف. 


© سیارات: يهبط كريم بسيارته أسفل منحدر طوله ٥م‏ = 
٥‏ متر وارتفاعه ۸ آمتار فإذا كان المنحدر يصنع مع ۳ و ۵ سچجھھاات 0 


۰۱ إ١‎ 


o 


© التفكير ا لناقح: الشکل المجاور يمثل قطعة مستقيمة تصل بين 


جم چہ ما ا حا 
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#۷ تماینع-1 ¥ 


أولا: الاختیارمن متعدد: 
(۱) إذا كان جا 0 -۰,۶۳۲۰ حيث 9 زاوية حادة موجبة فان یه < (0) تساوی 
( 1 ,°0 ابا پیم یہ" اج FAN‏ (د) ور ,وه 


(۲) إذا كان ظا 0 ١,8-‏ وکانت 02۰۹۰ < "٦٦‏ فان وه < (0) تساوی 


44,00 3(7 e,0 (ج‎ ۶۱۱۹,۰۰ ©©( 1,60 )1( 


ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية: 
(1) إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قياسها © فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة ب» فأوجد کل من 
جتا 6, جا 0 فى الحالات الآتية: 


۳ کچ = 
Û)‏ لب 5 لعا ب کے ف ب (- > 0 


© إذا قطع الضلع التھائی لزاوية قباسها © فى الوضع القیاسی دائرة الوحدة فى انقطة ب» فأوجد کل من 
قا6, قتا0 فى الحالات الآتية: 


(5) إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قياسها 0 فى الوضع القیاسی دائرة الوحدة فى النقطة ب. فأوجد کلا من 
ظا 0ء ظتا 6 فى الحالات الآتية: 


9 تب(  -‏ اب( 9 ب (--*.-1) 


وو وت وا د وت 


(4) إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قياسها 0 فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة ب 
يب حيث ۳ >0> ۰ عندما: 


® ب © رک © ىن دنل عم 
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ıa)‏ اندکتور a‏ رزق معام الکیبقیاء التعایمی 


ھا حا" ۰,٩‏ (ب) جتا" ۰,۶۳٩‏ (ج) ظا" ۱,٤٥٥۲‏ 


© إذا كانت .<0 < ٩۷۹۰,‏ فاوخ قباس زاوية 0 لكل مما يأتى: 
اله جا“' ((۰,۲۳۵) © تا“ (- ۰,۹۶۲ (ج) ظا-' (- ۵۹ع۲,۱) 


اذا كان حا 0 = د وکانت 02۶۹۰ < ۱۸۰ 
1 جا 0 = و 


1 احسب قياس زاو ية 9 لأقرب ثانية 


(۸) سلالم: سلم طوله ه آمتار يستند على جدار فإذا كان ارتفاع السلم عن ۱ 
سطح الأرض يساوى ۳ آمتار فأوجد بالرادیان زاوية ميل السلم على الأفقى. ‏ ٣م‏ 
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موقع اندکتور محمد رزق معتم آتکیمیاء التعلئقي 


